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suchsreihe Abtheilung IT einer eingehenden Prifung unter-
zogen.

Es ist aber dringend zu wiinschen, dass jede Commune
baldmadglichst Sorge trifft fiir ausreichende Desinfectionseinrich-
tangen, die auf dem Princip der Einwirkung heissen stromenden
Wasserdampfes beruhen, und die, was bisher nur in sehr verein-
zelten Stddten der Fall ist, dem Publicum ganz allgemein zu-
géngig sind.

V.

Die Acne contagiosa des Pferdes und ihre
Aetiologie.

Von Prof. W. Dieckerhoff und Dr. P. Grawitz

in Berlin.

(Hierzu Taf. IL.)

I. Klinischer Theil.

Die als Acne contagiosa von uns bezeichnete Hautkrankheit
des Pferdes, deren Pathologie in diesem Aufsatze erliutert wer-
den soll, gehtrt zu den pustulésen Exanthemen und ist erst in
der mneuesten Zeit als eine besondere Krankheitsform erkannt
worden. Aus England eingefiihrte, edle Reitpferde finden sich nicht
selten mit dieser Krankheit behaftet, welche sich durch Ansteckung
mittelst der Schabracken und Decken auf andre Pferde verbreitet.
Da die Affection in Form der Pocke (Pustel) auftritt, so lag es
nahe, den Namen der Pocken zu ihrer Bezeichnung zu gebran-
chen. Mit der Variola des Menschen wird indess der Ausschlag
von den Thierfiraten mit Recht nicht identificirt. In der thier-
drztlichen Literatur fehlt es bis jetzt fiberhaupt noch an einer
vollstindigen Beschreibung des fraglichen Exanthems, so dass es
uns nothwendig erscheint, den klinischen Verlanf und die Dia-
gnose desselben etwas ausfiihrlicher zu besprechen, um einer
Verwechslung mit dhnlichen pustulésen Exanthemen vorzubeugen.
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Die Thatsache, dass die Krankheit gewéhnlich nur mit dem
Ankaufe edler Pferde aus England nach Deutschland eingeschleppt
wird, gab dem Laienpublikum Veranlassung fiir sie den Namen
der ,englischen Pocken“ zu gebrauchen. Dieser Bezeich-
nung haben sich bis jetzt auch die deuntschen Thierdrzte be-
dient; dass dieselbe indessen fiir die descriptive Pathologie nicht
acceptirt werden kann, liegt anf der Hand. Um die eigenartige
Natur des Hautausschlages besser zum Ausdruck zu bringen,
wihlen wir den in der Lehre von den Hautkrankheiten seit lange
benutzten Namen der Acne, welcher dem pustuldsen Charakter
des Exanthems begrifflich entspricht. Um aber mit der Ver-
wendung dieses Namens kein Missverstindniss aufkommen zu
lassen, und die essentielle Verschiedenheit der in Rede stehen-
den Hautaffection von andren Arten der Acne klar anzudeuten,
bezeichnen wir den Ausschlag als ,Acne contagiosa“, woraus
sich zugleich ergiebt, dass die Verbreitung lediglich durch An-
steckung geschieht.

Dass der Namen der ,Englischen Pocke“ nur geeignet ist,
die ohnehin verwickelte Nomenclatur noch mehr zu verwirren,
diirfte die folgende historische Uebersicht genugsam darlegen.

Es giebt bei den Pferden mebrere pustulose Exantheme, deren differente
Aetiologie schon nach den klinischen Erfahrungen keinem Zweifel unterliegt.
Die Entstehungsweise und der Verlauf dieser Krankheiten ergeben zugleich
ihre Verschiedenheit

1) von der echten Variola. Ob letztere beim Pferde vorkommt,
und in einer analogen Form auftritt, wie beim Rinde (Kuhpocke), halten
wir nicht fiir ausgemacht. Im vorigen Jahrhundert fand die irrthtmliche
Ansicht, dass mit der menschlichen Variola ibereinstimmende oder mehr
oder minder verwandte Krankheiten bei allen Hausthiergattungen spontan
entstehen, und sich mnach ihrer einmaligen Entwicklung durch Aunsteckung
verbreiten konnen, allgemeine Billigung. Als Ed. Jenner die Xuhpoeken
kennen gelernt, und die Verwendung jhrer Lymphe zur Schutzimpfung des
Menschen in die Praxis eingeflihrt hatte, unterzog er die Frage nach der
Entstehung der Kubpocke einer Prifung. Er beriicksichtigte dabei, dass die
Landbevélkerung in England und Holstein sich die Meinung gebildet hatte,
dass beim allgemeinen Herrschen der Mauke des Pferdes die Kuhpocken bei
Rindern eine grdssere Verbreitung erlangen sollten. Hierdurch kam Jenner
auf die Vermuthung, dass die Mauke der Pferde und die Kuhpocken identische
Krankheiten seien, und dass die Kithe von denr maukekranken Pferden mit
dem Infectionsstoffe der Pocken behaftet wirden. Die Mauke (in der eng-
lischen Sprache ,Grease®) ist eine durch Wundinfection entsichende und
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nicht selten endemisch auftretende, erysipelatése Entziindung der Haut an
den unteren Fussenden des Pferdes. Jenner fasste diese Krankheit als
Variola equina (Equine) auf und glaubte, dass das Product der Hautent-
ziindung zur Schutzimpfung bei Mensechen und bei Kihen benutzt werden
konne ). Seit dieser Zeit wird in der Lehre von der Mauke des Pferdes
eine besondere Form unter dem Namen der Schutzmauke (engl. Horse-pox;
franz. Variole équine; ital. Vajuolo equino) beschrieben. Dieser Benennung
liegt die Vorstellung zu Grunde, dass die Einimpfung der bei der Mauke
zuweilen entstehenden Entzindungsproducte (Serum, Eiter) beim Menschen
und bei Kihen eine Pustelbildung zur Folge haben soll, mit deren Ab-
heilung die Empfanglichkeit fiir das Contagium der menschlichen Variola be-
seitigt werde.

Die Vermuthung Jenner’s wurde vollstindig acceptirt von Loy?2) und
Sacco?), welche behaupteten, bei Kihen durch Impfung der Mankematerie
schte Kuhpocken hervorgebracht zu haben. Auch Viborg®) bekannte sich
im Ganzen zu der Ansicht der genannten Autoren, nachdem er bei einer
Kuh mit der ,dinnen, klaren, wasserihnlichen Feuchtigkeit von eignem
Geruche®, welehe auf der entziindeten Haut am Kéthengelenk eines mauke-
kranken Pferdes exsudirte, einen Impfungsversuch gemacht hatte. Bei der
Versuchskuh zeigte sich 5 - 6 Tage nach der Impfung die Bildung durch-
sichtiger Blasen und um dieselben an den folgenden Tagen eine ringfirmige
Schwellung und Réthung. Hierdurch erachtete Viborg schon fiir nachge-
wiesen, dass die Maukematerie beim Rinde echte Kuhpocken hervorbringen
kénne. Indess hat er doch zugleich mit Vorsicht hinzugefigt, dass die voll-
stindige Identitit zwischen beiden Krankheiten trotzdem zweifelhaft sei.
Insbesondere hielt er die Annahwe nicht fiir gesichert, dass die Kuhpocke
durch ITwpfung bei Pferden die Mauke hervorbringen kénne. Dagegen hatte
er durch Einimpfung der Vaccinelymphe in die Nasenschleimhaut eines
Pferdes eine locale Entziindung herbeigefiihrt, die er fiir identisch mit der
echten Kuhpocke erklirte.

Die hier in Kiirze reproducirten Mittheilungen der &lteren Autoren
stimmen so wenig mit den thatsfichlichen Beobachtungen der Thierdrzte
tiberein, dass sie mehrfach als incorrect erkannt worden sind. Die meisten
thierdrztlichen Schriftsteller der neueren Zeit haben sie aber als zutreffend
veceptirt und selbst Bollinger?®), der das selbstindige Vorkommen der

1) Jenner, An Inquiry to the causes and effects of the variola vaccinae.
Lond. 1798,

%) Biblioth. britanniq. T. XI. p. 389,

% Neue Entd. dber die Kuhpocke u. s. w. aus dem Ital. von Sprengel
Leipzig 1812,

) Versuche iber die Identitit der Mauke und der echten Kubpocke. In
Viborg’s Samml. von Abhandl. 5. Bd. 1806.

%) Ueber Menschen- und Thierpocken. In Volkmann’s klinischen Vor-
trag 1877,
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Pferdepocken fir zweifelhaft halt, ist der Meinung, dass bei Pferden, die mit
Hautverletzungen in der Fesselregion behaftet sind, eine Localinfection beim
Herrschen der menschlichen Variola zu Stande komme.

Gegen das Vorkommen der sogenannten Schutzmauke lasst sich der
Einwand erheben, dass die Experimente der &lteren Auforen unvollstindig
sind. Denn die Entstehung einer knotenférmigen Schwellung oder einer
Pustel in der Haut nach Einimnpfung eines eitrigen oder ichorrhésen Exsu-
dates kann den varioldsen Charakter der Affection noch nicht darthun.
Thierdrzte inficiren sich nicht selten mit septischen, purulenten oder fauligen
Entziindungsproducten von der Haut oder aus dem Uterus des Pferdes an
den Hinden und den Armen, zuweilen auch im Gesicht. Die hierdurch ver-
ursachte schmerzhafte Dermatitis verlauft unter Bildung von Knétchen,
Pusteln oder Furunkeln. Aber ebensowenig wie diese Entziindung auf eine
Variola equina zu beziehen ist, kann die nach der Einimpfung von Ent-
ziindungsproducten aus der Haut maukekranker Pferde am Euter der Kiihe
entstehende kndtchen- oder blischenférmige Entziindung den Beweis liefern,
dass die Variola vaccina und die Mauke des Pferdes identische Krankheiten
sind. Hiernach berichtigt sich auch die Angabe Hertwig’s (Chirurgie fir
Thierirzte 1874 S. 1882), nach welcher drei Personen sich durch die Be-
handlung maukekranker Pferde an den Hinden eine Infection mit Pustel-
bildung zugezogen haben. Auf diese Angabe ist in der neueren Literatur
oft- Bezug genommen worden, um die Identitit der Mauke mit der Kuhpocke
darzuthun. Nach unserer Meinung kann dieselbe eine derartige Folgerung
nicht rechtfertigen. -— Alljihrlich wird in den grosseren Stidten wahrend
der Wintermonate die Mauke der Pferde beobachtet. Ihre Entstehung hingt
mit oberflichlichen oder tieferen Verletzungen an der Haut der Fesselregion
und mit dem Gebrauche der Pferde nach Schneefall oder bei Thauwetter zu-
sammen. Aber die Krankheit tdbertrigt sich auf gesunde Pferde nicht, wenn
dieselben auch mit den kranken in die nachste Beriihrung kommen. Die
Mauke kennzeichnet sich auch niemals durch die Eruption von Pusteln, und
die knotchenformigen Elevationen, von welchen Viborg 1. c. spricht, stellen
eine gewdhnliche Erscheinung der vorzugsweise im Papillarkorper verlaufen-
den Hautentziindung dar.

Die kiinstliche Uebertragung der Vaccine auf Pferde ist von Numann
und Chauveau mit dem Erfolge bewirkt worden, dass sich an der Tmpf-
stelle eine Pustel bildete. Wenn hiernach auch zuzugeben ist, dass Pferde
far den Infectionsstoff der Vaccine empfinglich sind, so lisst sich doch nach
der thatsiichlichen Erfabrung nicht behaupten, dass dieselben in Folge der
sogenannten natiirlichen Infection an der Variola erkranken. Insbesondere
feblt jeder Grund zu der Annahme, dass die Ansteckung an den unteren
Fussenden der Pferde eintreten soll. Seit mehr als hundert Jahren haben
die Thierarzte die ansteckenden Krankheiten der Pferde mit Aufmerksamkeit
beobachtet. Wihrend dieser Zeit hat die menschliche Variola sehr oft eine
erhebliche Verbreitung erlangt, und von den Kuhpocken sind nicht selten
gréssere Rindviehbestinde befallen worden; aber bei den Pferden ist trotz
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solcher Gelegenheiten zur Infection niemals die Erkrankung an der Variola
wahrgenommen worden. Jn comparativ - pathologischem Interesse erscheint
es winschenswerth, die Versuche mit der Uebertragung der Yaccine auf
Pferde zu wiederholen. Von practischer Bedeutung ist indess die angebliche
Variola equina zweifellos nicht.

2} Nicht selten wird bei Pferden ein ansteckendes, acutes Exanthem heob-
achtet, bei welchem in mehr oder minder grosser Zahl und vorwaltend auf
der Haut an den Lippen, sowie auf der Schleimhaut an den unteren Theilen
der Maulhéhle und an den Naseneingingen, zuweilen auch auf der Haut
am Halse, am Rippenkdrper und auf den Hinterschenkeln kleine Endtchen
entstehen, an deren Spitze sich oft ein Blischen ausbildet. Ziemlich constant
etfolgt die Eruption der Kndtchen auf der Schleimhaut an der inneren
Flache der Ober- und Unterlippe, sowie am Kérper des Ober- und Unter-
kiefers. Unter Bericksichtigung dieses Vorkommens haben Eggeling
und Ellenberger (Gerlach’s Avch. fiir Thierheilk. Berlin 1878, S. 334)
fiir das Exanthem den Namen ,Stomatitis pustulosa contagiosa“ gewshlt.
Vor mehreren Jahrzehnten und auch noch in der jingsten Zeit ist die
Krankheit aus Irrthum als die Pockenseuche des Pferdes angesehen und be-
schrieben worden, wobei die Autoren eine Identitit derselben mit der mensch-
lichen Variola vorausgesetzt haben. In grisseren Pferdebestinden verbreitet
sich das Exanthem nicht selten im Verlaufe mehrerer Wochen auf 50 bis
100 oder mehr Pferde. Die Ansteckung erfolgt nur durch unmittelbare
Beriihrung der kranken mit den gesunden Pferden. Dem Ausschlage ist ein
typischer Verlauf eigen; ¢ bis 5 Tage nach der Ansteckung erfolgt der Aus-
bruch der Kndtchen, die nach 8 bis 10 Tagen wieder abheilen, und keine
erkennbaren Narben zuriicklassen. Durch Impfung lésst sich, wie die Ver-
suche von Eggeling und Ellenberger ergeben haben, das Exanthem
auf den Menschen und auf die Haus - Siugethiere (Rinder, Sechafe und
Schweine) ibertragen. Friedberger (Adam’s Wochenschrift 1880) hat
mit dem serdsen Inhalte der Pusteln das Contagium auch beim Haushuhn
mit Erfolg ibergeimpft, Der Pilz, welcher die Stomatitis pustulosa contagiosa
des Pferdes verursacht, ist bisher noch nicht nachgewiesen worden.

3) In vereinzelten Fillen tritt bei Pferden, die an eiternden Wunden in
der Haut leiden, ein sehr listiges, pustuldses Exanthem auf, das sich vor-
zugsweise am Rumpf, an den Schultern und am Halse ausbreitet. Durch
Aufstreichen des eitrigen Productes, welches sich nach der Reifung der
Pusteln bildete, auf die Haut eines gesunden Pferdes konnten wir eine An-
steckung herbeifiibren. Doch war die hiernach entstandene Hautentzindung
weniger heftig als bei der spontanen Entstehung des Ausschlags. Soweit
nach der Analogie ein Urtheil zulissig ist, wird das Exanthem durch pflanz-
liche Mikroorganismen bedingt, die zuniichst im Riter sich ansiedeln und
vervielfiltigen, denn die Affection entsteht immer zuerst in der Nachbarschaft
der primiven Eiterheerde. Sie verbreitet sich im Verlauf von 8—15 Tagen
fiber kleinere oder gréssere Abtheilungen der Haut, so dass die erst ent-
standenen erbsen- bis bohnengrossen Pusteln schon abgeheilt sind, wihrend
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in der Nachbarschaft das Exanthem noch frisch aufbliht. Auch von diesem
Pustelausschlag ist der Ansteckungsstoff bis jetzt unoch mnicht aufgefunden.

4) Durch die Einwirkung der hohen Temperatur im Sommer wird bei
manchen Pferden am Thorax und am Halse in grosser Ausbreitung eine
knétchenférmige Hautentziindung verursacht, die gewdhnlich mehrere Wochen
oder Monate anhilt, und erst bei kihler Witterung im Herbst vollstindig
abheilt. Auf der Spitze der Knétchen bildet sich zuweilen Eiterung. Von
den #lteren Thierirzten wurde diese Hautkrankheit mit Ricksicht auf die
Bildung von Knoten und Knétchen als Tuberkelausschlag bezeichnet. Sonst
ist der Name der Hitzkndétchen gebriuchlich.

5) Endlich beobachtet man bei Pferden noch eine multiple Kndtchenbil-
dung in der Haut an denjenigen Stellen, an welchen das Geschirr aufliegt, be-
sonders vor der Schulter und in der Sattellage. In diesen Kundtchen entsteht
oft eine Mortification des Centrums, worauf Eiterbildung und Dissection des
sphaceldsen Hautstiickchens erfolgen.- Hiernach charakterisirt sich dieser
Ausschlag als Furunculose.

Vorstehende diagnostische Mittheilungen zeigen, dass es bei
dem Pferde eine ganze Reihe von Exanthemen giebt, welche in
Form von Pusteln und Kndtchen verlaufen. In der Symptoma-
tologie unterscheiden sie sich simmtlich von derAcne contagiosa.
Die Eruption der letzteren beschrinkt sich in der Regel auf die
Region des Riickens in der Sattellage, weil die mit der Satte-
lung verwendete Schabracke bei gesunden Pferden benutzt und
hierdurch die Infection vermittelt wird. Zuweilen aber werden
auch die benachbarten Partien der Haut am Riicken und am
Rippenkérper sowie an der Schulter von der Pustelbildung mit-
betroffen. Nach Pathogenese und Verlauf gestaltet sich die con-
tagiose Acne nicht in allen Fillen gleich. Im Allgemeinen cha-
rakterisirt sich dieselbe als eine in multiplen Heerden auftre-
tende Pustelbildung der Haut. Wie bei anderen Exanthemen,
so finden sich auch bei der contagidsen Acne graduelle und
quantitative Verschiedenheiten. Vollzieht sich die Entwicklung
in einem mittleren Grade, so nimmt das Exanthem folgenden
Verlauf. Zwei bis drei Tage nach der Ansteckung bildet sich
ein ringformiger oder mehr ovaler, ungleichmissig conturirter
Entziindungsheerd in der Haut, ihnlich dem Herpes tonsurans
beim Menschen. Wenn die Ansteckung an mehreren Stellen
gleichzeitig erfolgt, so kommen 2—3 und ausnahmsweise
selbst noch mehr Heerde zur Ausbildung. An denselben er-
scheint das Haar etwas emporgerichtet und feucht. Die Haut
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ist geschwollen und mit einer diinnen Schicht serdsen, etwas
klebrigen Exsudates bedeckt. Bei feiner Qualitit der Haut sieht
man in diesen Entziindungsheerden in wechselnder Zahl kleine
Pusteln von dem Umfange einer Erbse hervorragen. Auf den
kleinsten Heerden kommen 1—3 und auf den gréssten 10—20
Pusteln zur Entwicklung. Am 5.—8. Tage nach dem Hervor-
treten des Exanthems trocknet das Exsudat allméhlich zu einer
dicken, mit Haaren durchsetzten Kruste ein, bei deren Losldsung
der in lebhafter Granulation befindliche fleischrothe Grund frei-
liegt, wihrend die Haut zwischen den Pusteln ein glattes An-
sehen hat. Sehr oft sitzen die Pusteln in der Mitte des Ent-
ziindungsheerdes nahe zusammen. Dann wird die dicke Kruste
in Form eines Pfropfes von 1—2 e¢m Durchmesser abgestossen,
unter welchem eine muldenférmige Vertiefung mit dickem, grau-
weissen Riter sich befindet. Die vollstiindige Abheilung des Ent-
ziindungsheerdes erfordert in der Regel noch einen weiteren Zeit-
raum von 10—20 Tagen. ‘

Bei einzelnen grosseren Heerden dringt der Entziindungs-
prozess bis in die Subcutis, wodurch lebhafte Schmerzen verur-
sacht werden. In den Pusteln solcher Heerde entsteht reichliche
Eiterung und die von denselben ausgehenden Lymphgefisse
schwellen zu federkiel- bis fingerstarken Stringen an. Die Ab-
heilung dieser grossen Heerde erfordert eine léngere Zeit. Es
vergehen meist 4—6 Wochen, bis sich dieselben vollstindig zu-
riickgebildet haben und gewohnlich bleiben etwas stirkere Nar-
ben zuriick.

Hinsichtlich der Grosse zeigen die Heerde der contagidsen
Acne eine ziemlich erhebliche Differenz. Bei den kleinsten Heer-
den mit 1—3 Pusteln betrigt der Durchmesser 2 cm und bei
den grossten, die bis 25 Pusteln enthalten, 8 em. Durch kiinstliche
Uebertragung des Ansteckungsstoffes mit der losgeldsten trocke-
nen Kruste eines Heerdes, welche zerkleinert und in die ange-
feuchteten Haare leicht eingerieben wird, ldsst sich eine beliebig
grosse Fliche der Haut in die specifische Entziindung versetzen,
wobei die erbsengrossen Pusteln dicht nebeneinander hervortre-
ten. Die Schwellung der Haut erreicht die Dicke eines kleinen
Fingers. Off entstehen bei Pferden nur 1—3, hdufiger dagegen
4—8 Heerde. Wir haben aber Fille behandelt, in welchen die
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Haut am Riicken und am Thorax zu beiden Seiten mit 20—30
verschieden grossen Heerden besetzt war. Bei einigen Pferden
bleibt die Erkrankung auf die Heerde beschrankt, welche der
ersten Uebertragung des Ansteckungsstoffes entsprechend zur
Ausbildung gelangen. Nicht selten aber entstehen von der zwei-
ten bis sechsten Woche nach dem ersten Aufbliihen des Exan-
thems in der Nachbarschaft neue Heerde, deren Zustandekommen
auf der Verschleppung des Ansteckungsstoffes beim Striegeln
und Biirsten der Maut oder bei den Verschiebungen der Scha-
bracke gelegentlich des Reitens beruht.

Die contagitse Acne verliuft bei Pferden als ein sehr ldsti-
ges Localleiden der Haut. In ihrem Gesammtbefinden zeigen
die Thiere aber keine wesentliche Stérung. Nur die grossen
Heerde verursachen augenfillige Schmerzempfindungen. Ein ab-
normer Juckreiz macht sich nur an einzelnen Heerden im Sta-
dium der Abheilung, im Ganzen aber nicht in einem bemer-
kenswerthen Grade geltend, was sich dadurch erklirt, dass die
Affection sich nicht anf der Oberfliche, sondern vornehmlich in
der Cutis und bei den grésseren Heerden zugleich in der Sub-
cutis etablirt.

Zur Heilung der contagitsen Acne empfiehlt sich die Ausser-
dienststellung der Pferde und die Application desinficirender
Medicamente, unter welchen sich eine 7proc. Lésung von Alum.
acet. oder ein Gemisch von Plumb. acet. (2) Alum. (1) und
Aq. (50) am meisten bewidhren. Von geringerem therapeutischen
Erfolge ist die Anwendung einer O,5proc. Lésung von Hydr. bi-
chlor. Wenn das Exanthem in einem missigen Grade besteht
und die Pusteln nur vereinzelt avftreten, so erfolgt die vollstin-
dige Heilung bei dieser Behandlung gewdhnlich nach einer vier-
wichentlichen Krankheitsdauer. Bleiben die Thiere aber ohne
Behandlung, so kann sich in Folge der wiederholten Nachschiibe
des Exanthems der Gesammtverlauf auf 8 bis 12 Wochen, und
selbst noch ldnger hinziehen.

II. Bakteriologische Untersuchung.

Die Ergebnisse der klinischen Beobachtung fithren mit einem
hohen Grade von Wahrscheinlichkeit auf die Vermuthung, dass
irgend eine Art von Bakterien die Uebertragung der contagidsen
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Acne vermitteln und dass diese Iebenden Tréiger des Contagiums
in dem Eiter und in den eingetrockneten Schorfen der Pusteln
enthalten sein méchten.

Die Untersuchung richtete sich dem entsprechend zuerst
auf die Frage, ob es moglich wire, in den aufgeweichten Eiter-
krusten oder in den daran haftenden Haaren eine bestimmte
Bakterienform in solcher Menge nachzuweisen, dass ihre Zahl
mit Wahrscheinlichkeit den Riickschluss auf ihre &tiologische
Bedeutung rechtfertigte.

Beziiglich der Haare musste diese Frage verneint, betreffs
der erweichten Eiterborken aber bejaht werden. Schon die mi-
kroskopische Untersuchung der in Wasser vertheilten, und mit
Natronlauge aufgehellten Borken ergalb mit starken Vergrosse-
rungen glinzende kleine Kiigelchen, welche kleinen Mikrokokken
sehr dhnlich sahen, und sich aunch wie jene widerstandsfihig
gegen Reagentien verhielten. Ungleich deutlichere Resultate
lieferten Deckglas-Trockenpriparate, in welchen sich zwar in sehr
wechselnder Menge, bald nur vereinzelt bald in dichteren Haufen
aber doch ganz constant Bakterien durch Anilinfirbungen sicht-
bar machen liessen.

Am schnellsten und besten farbten sich dieselben in ein-
facher wissriger Fuchsinlosung, weniger gut in wissriger Gen-
tiana- oder Methylviolettldsung, fast garnicht (innerbalb einer
halben Stunde) in wissrigem Methylenblau, nur missig intensiv
in der starken alkalischen Methylenlgsung von Loeffler; ausser-
ordentlich schéne und sehr intensive schwarzblaue Bilder lieferte
die Firbung nach Gram’s Vorschrift mit Anilinwasser-Gentiana,
darauf folgender Behandlung mit Jod-Jodkaliumwasser und Ent-
firbung in absolutern Alkohol.

Der Form nach lessen sich mit etwa 700facher Vergrisse-
rung (Oelimmersion 5 Bénéche mit Abbe’s Beleuchtungsappa-
rat) zwei verschiedene Gruppen von Spaltpilzen unterscheiden,
welche frei zwischen den Eiterkérperchen und Epidermisschup-
pen lagen, und sowohl vereinzelt 'in grisseren Abstinden von
einander vorkamen, als auch sehr gewShnlich zu Gruppen von 8
oder dariiber vereinigt waren.

Den Hauptantheil bildeten kurze Stibcheun (s. Fig. 6. Taf. II)
etwa von der halben Liinge der Tuberkelbacillen und um ein



157

Geringes dicker als diese, so klein, dass sie nur annihernd als
0,0002 mm bezeichnet und nur mit den kleinsten Stibchen der
Méuse-Septichamie verglichen werden kénnen. Sie waren ent-
weder ganz grade oder leicht gebogen, sehr hiufig in Theilung
begriffen, wodurch eine mehr oder weniger ausgesprochene wink-
lige Knickung zu Stande kam. Diese einzelnen oder zu zweien
miteinander verbundenen kurzen Stébchen lagen oft zu 4 oder
mehr Exemplaren parallel neben einander, dann waren solche
kleinen Gruppen von 4—8 andern Stibchen rechtwinklig ge-
kreuzt, aber niemals waren aus ihnen irgend welche ldngere
Fiden zusammengesetzt.

Ausser den kurzen Stdbchen fanden sich frei liegend oder
in die kleinen Hiufchen der Stibchen eingeschlossen linglich
ovale oder geradezu runde kleine Kiigelchen, welche sich eben-
falls sehr leicht mit wissrigem Fuchsin firbten, und wie kleine
Kokken zwischen den Stibchen erschienen (s. Fig. 7). Nicht selten
waren in einem Gesichtsfelde mehr runde oder ovoide Kiigélchen
als Stibchen vorhanden; sie lagen dann ebenfalls in kleinen Grup-
pen beisammen, nicht selten so, dass 2 oder 4 eine kleine Kette
bildeten, jedoch mit relativ weiten Abstinden der einzelne Kii-
gelchen von einander. Man wird sich am besten ein Bild von
den Priparaten machen, wenn man sich die in Fig. 6 und Fig. 7
dargestellten Formen mit einander vermischt, und auf einen viel
grosseren Raum vertheilt denkt.

Ob die heschriebenen Stibchen mit den coccusihnlichen
Kugeln in eine gemeinsame Entwicklungsreihe gehirten, wie es
wahrscheinlich war, oder ob es sich um eine Mischung zweier
Bakterienformen zu anndhernd gleichen Theilen handelte, konnte
ohne Reinculturen nicht mit Sicherheit entschieden werden, nur
soviel liess sich aus der Untersuchung der Eiterborken mit Ge-
wissheit schliessen, dass gewisse vereinzelte dickere Stibe oder
lingere gegliederte Fdden, welche sich hin und wieder in einem oder
dem andern Deckglaspriparate vorfanden, wegen ihrer verschwin-
dend geringen Anzahl als Krankheitserreger nicht in Betracht kom-
men konnten. Sie mussten als Verunreinigungen gedeutet werden,
deren Herkommen bei Eiterkrusten, welche mit einem Haarschopf
zusammen mit den Fingern abgehoben, und tagelang in Papier
gewickelt aufbewahrt gewesen waren, keiner Erérterung bedarf.
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Als nichste Aufgabe ergab sich demnach die Herstellung
reiner Culturen der beschriebenen Stabchen- und Kugelformen,
eine Aunfgabe, bei deren Losung wir uns nach Moglichkeit be-
fleissigt haben, die von Rob. Koch theils vervollkommneten,
theils neu erfundenen und in die Wissenschaft eingefihrten Me-
thoden der Bakterienziichtung zu befolgen.

Wir versuchten zuerst, da in den aufgeweichten Eiterborken
grossere Mengen der als Krankheitserreger verdichtigen Bakte-
rien vorhanden waren, diese durch Aussaat auf Gelatineplatten
von einander und von den anhaftenden Verunreinigungen zu tren-
nen, und von den isolirten Colonien aus Reinculturen zu ge-
winnen. Obwohl wir dies Verfahren mit einer ganzen Anzahl
von Platten anstellten, und Gelatine verschiedener Concentration
(5—10 pCt.) anwandten, so gelang es doch in keinem Falle unter
den zahlreichen in 2—8 Tagen aufgegangenen Colonien eine ein-
zige zu finden, welche die beschriebenen sehr kleinen Stibchen
oder coccusihnlichen Kiigelchen enthalten hitte. Es schien, als
sei fiir die letzteren entweder die Nihrgelatine {iberhaupt als
Niihrboden ungeeignet, oder sie sei es nur wegen der relativ nie-
drigen Temperatur, bei welcher sie, um fest zu bleiben, gehalten
werden muosste b,

Ohne besondere Schwierigkeit liess sich. dagegen die Tren-
nung der gesuchten Bakterien erreichen, wenn von den Eiter-
krusten kleine Partikel in vorher gekochtem destillirten Wasser
vertheilt, mit dem Platindraht auf Reagensgliser mit Agar-Agar
oder Blutserum fibertragen wurden. Im Wéirmeschrank ent-
wickelten sich bei 37° C. schon in 24 Stunden kleine weisse
punktfdrmige Colonien, welche leicht mit blossem Auge von
den dicken sehr iippigen weissen Wucherungen beigemischter
Staphylokokken unterschieden, und durch rechizeitige Weiter-
impfung auf neue Gldser deren Concurrenz entzogen werden
konnten. '

Noch bequemer und sicherer fiihrte das folgende Verfahren

1) Nachdem wir auf andere Weise Reinculturen erzielt hatten, hat es sich
herausgestellt, dass auch bei Zimmertemperatur auf fester Gelatine im
Reagensglase Culturen wachsen, indessen als Verfahren zur ersten
Trennung hat es uns im Stich gelassen, vielleicht weil die Verdunstung
der Platten stirker war, als die Eintrocknung im Reagensglase.
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zu dem erstrebten Ziel der Reincultur: Von den eingetrockneten
Schorfen wurden einzelne etwa linsengrosse Stiickchen abgebro-
chen, in sterilisirte mit einem Wattepfropf verschlossene Rea-
gensgliiser gebracht, und mit 2—3 cem vorher gekochten destil-
lirten Wassers iibergossen. In solchen Glidsern bildete sich bei
warmer Sommertemperatur schon im Zimmer, noch besser
aber im Briitofen ein reichlicher weisser pulveriger Bodensatz,
iiber welchem die Wasserschicht vollkommen klar blieb. Dieser
Bodensatz bestand beinahe ganz und gar aus Bakterien, und
zwar zum allergrossten Theil aus kleinsten Stibchen, und den
kleinen ovoiden oder kugeligen, zuweilen zu kurzen Ketten an-
einander gereihten Formen, wie sie in den Eiterkrusten selbst
gefunden wurden.

Mit diesen offenbar unreinen Culturen machten wir den vor-
liufigen Versuch einer Uebertragung auf zwei Pferde. Den
Pferden wurden am Riicken 2 handtellergrosse Stellen der Haut
geschoren, die Oberhaut durch Schaben mit einem stumpfen
Messer leicht oberflichlich entfernt, und nun einige Tropfen der
bakterienhaltigen Flissigkeit mit reinem Finger leicht eingerie-
ben. Der Erfolg war schon in 3—4 Tagen soweit als gelungen
zu betrachten, als sich eine in zahlreichen kleinen Heerden auf-
tretende Dermatitis mit Verschorfung der Oberhaut an der Impf-
stelle ausgebildet hatte; im Verlaufe weiterer 6 Tage fanden
sich zahlreiche kleine und gréssere Pusteln in weiterer Entfer-
nung am Riicken und in den Flanken der Thiere, so dass das
oben beschriebene charakteristische Krankheitsbild der conta-
gidsen Acne mit voller Bestimmtheit diagnosticirt werden konnte.

Von diesen kiinstlich erzeugten, in der Cutis gelegenen, und
von verschorfter Oberhaut luftdicht bedeckten Eiterpusteln wurde
nun die Umgebung gereinigt, der bedeckende Haarschopf sammt
dem Schorf abgehoben, und von dem nunmehr blossliegenden
Eiter sofort mit geglithtem Platindraht eine Anzahl Reagens-
gliser mit Blutsernm und Agar-Agar geimpft.” In allen gingen
schon in 24 Stunden bei 37°C. Culturen kleinster Bacillen auf,
in den meisten ohne irgend welche fremde Beimischungen, so
dass sofort Reinculturen entstanden, welche durch fernere
Uebertragungen ohne Mithe in beliebige spitere Generationen
tibergefiihrt wurden.
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Am besten gedeihen die Bakterien auf erstarrtem Rinder-
oder Pferdeblutserum bei 37°C. Schon nach 24 Stunden sieht
man in und neben dem Impfstrich zahlreiche weisse Piinktchen
auftreten (vgl. Taf. Il Fig. 1), welche sehr selten zu grosseren
Kliimpchen zusammenfliessen, sondern in der Regel die Grésse
eines-Mohnkornchens nicht iiberschreiten. In den senkrecht auf-
gestellten Reagensglisern liegen die kleinen Colonien oben, wo
die schriige Serumschicht am dinnsten ist, und die Eintrocknung
am friihesten beginnt, am spirlichsten; je weiter nach unten um
so tppiger pflegt das Wachsthum vor sich zu gehen, zumal wenn
daselbst noch einige Tropfen flissigen Serums vorhanden siad,
welche die Cultur zuweilen bespiilen. Wenn in dem Glase noch
reichlichere Fliissigkeit enthalten ist, so sieht man in dieser
selbst die Colonien gleichfalls zu kleinen weissen Kornchen an-
wachsen, welche aber nie das fliissige Serum gleichmissig tri-
ben, sondern wie feiner Gries zu Boden sinken, so dass die
Fliissigkeit tiber dem Bodensatz ebenso klar ist, wie dies vorher
bei den mit Wasser iibergossenen Krusten erwihnt worden ist.

In den ersten 2 Tagen sind die Kornchen stets rein weiss,
spiter, wenn sich durch dichtere Anordnung derselben ein mehr
gleichmiissiger Ueberzug gebildet hat, so nehmen die Kérnchen
eine schwach gelblichgraue Farbe an, niemals sind sie aber von
ausgesprochen gelber Farbe, und wenn das Serum zu stark coa-
gulirt und deshalb weiss geworden ist, so behalten auch die
ilteren Heerde ihre grauweisse Farbe unverindert bei. Die bei-
gegebene Zeichnung Fig. 1 stammt von einer sehr gut gelungenen
Aquarelle, welche Herr Dr. O. Israel gemalt hat, und zeigt
eine tippige Reincultur des Acnebacillus von 48 Stunden, bei
¢a. 30°C. gewachsen. Wenn man eine solche Cultur einige
Wochen unberiihrt stehen lisst, so vermehren sich die weissen
Heerde vielleicht um die doppelte Zahl, ohne dass etwa im Se-
rum Verdinderungen eintreten; bewegt man das Glas dagegen
viel, so liuft hin und wieder der fliissige Theil iiber die schrige
Fliche, und die Heerde werden alsdann so dicht, als wenn ein
gleichmiissiger diinner Anstrich mit weisser Oelfarbe dariiber-
gezogen wire. — Die Culturen sind giinzlich ohne Geruch.

Auf Agar-Agar Reagensglisern wiichst der aus dem Eiter
der Acne coutagiosa gewonnene Pilz nicht so iippig, wie auf
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Blutserum, immerhin aber durchaus gut. Man kann deshalb
auch zur Erlangung von Reinculturen fliissiges Agar-Agar bei
40° C. mit aufgeweichten Eiterkrusten vermischen, und auf eine
Platte ausgiessen, wobei es jedoch wiinschenswerth ist, dass nicht
zuviele. schnell wachsende Concurrenten mit darunter sind, da
vor dem b. Tage friihestens bei warmer Sommerluft im Zimmer
keine hinlénglich grossen Colonien heranwachsen, welche eine
sichere Erkennung und Weiterimpfung ermdglichen, und da im
Briitofen sehr leicht die echten Colonien von den Verunreinigun-
gen iberwuchert werden. Auch bei den Reagensglasculturen mit
Agar-Agar sammeln sich, solange letzteres frisch genug ist,
einige Tropfen freier Fliissigkeit am Grunde der schrigen Nihr-
fliche an, und auch hier finden sich darin regelmissig die dich-
testen Colonien, wie kleine Grieskdrner am Boden liegend, wih-
rend der Tropfen dariiber klar ist. Durch ofteres Schraghalten
der Glédser kann man immer von Neuem die Nihrfliche mit
Keimen iiberschwemmen, dennoch lasst sich nie ein dickerer
gleichméssiger Pilzrasen auf derselben erzielen.

In Reagensréhren mit Nihrgelatine kommen im Impf-
stich nur rel. kiimmerliche Culturen zur Entwicklung, welche die
Lithographie in Fig. 2 etwas zu tippig wiedergegeben hat. Wird
der Einstich mittelst eines zur Oese umgebogenen Platindrahts
hergestellt, wobei der Stichkanal einigermaassen weit ist, so
nimmt derselbe in 2 Tagen eine zarte weissliche Firbung an,
welche aber nicht durch einen soliden durch Bakterien bestehen-
den Faden gebildet wird, sondern durch einen diinnen aus klein-
sten Kiigelchen zusammengesetzten Bakterieniiberzug des engen
rohrenformigen Kinstichkanals, wihrend dieser selbst offen bleibt.
In spiteren Tagen nimmt dieser weissliche Ueberzug nicht we-
séntlich zu, am Eingang in den Kanal entwickeln sich in 2—3
Wochen einzelne mohn- bis hirsekorngrosse rein weisse Colonien,
allein damit ist die Cultur zu Ende, es erfolgt namenthch durch—
aus keine Verflissigung der Gelatme

Wird der Impfstich mit einem graden diinnen Platindraht
gemacht, so siecht man hie und da sehr unbedeutende kleine
weisse rundliche Heerde entstehen, welche kaum so gross werden
als Mohnkorner, nur auf der Oberfliche gleicht das Bild dem
vorigen. v L

Archiv f, pathol. Anat. Bd.CIL Hit. 1, 11
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Dieses mangelhafte Wachsthum scheint einerseits dadurch
bedingt, dass die Fleischwasser-Pepton-Gelatine keinen besonders
zutraglichen Néhrboden fiir den der contagiésen Pferdeacne ent-
stammenden Pilz abgiebt, vornehmlich aber dadurch, dass der
Pilz mehr freien Sauerstoff gebraucht, als in dem engen Stich-
kanal zu ihm zutreten kann. Wenn man nehmlich Gelatine-
Impfstich-Culturen, welche seit 2—3 Wochen constant geblieben
sind, verfliissigt, und die Gelatine schrig im Reagensglase er-
starren ldsst, so beginnt von Neuem ein Wachsthum der Pilze
in der Weise, dass in 3—4 Tagen iiberall in der Gelatine
feinste weisse Piinktchen sichtbar werden. Von diesen ent-
wickeln sich aber nur diejenigen zn etwa Grieskorngrésse weiter,
welche nahe der schrigen Oberfliche liegen, so dass nach
ca. 8—14 Tagen dicht unter dieser ‘eine sehr dichte Zahl von
Colonien besteht, welche von 3 mm Tiefe ab rasch an Dichtig-
keit und Grosse abnimmt. Dasselbe Bild erhdlt man in Agar-
Agar-Réhren, in welche man zur Zeit der Verfliissigung reich-
liche Einsaat einer Reincultur gemacht hat; auch hier liegen die
Colonien um so dichter, je nidher der schrigen Oberfliche, in
der Tiefe gehen sie bald ganz aus, dagegen werden die ober-
flichlichen etwas @ippiger und grésser als in Gelatine.

Heerde, welche in solcher Weise in diinnen Schichten von
Gelatine gewachsen sind, haben wir in Fig. 3, 4, b bei schwacher
Vergrosserung (Béneche IV Oc. 2) abbilden lassen. Es entstehen
annihernd rundliche, zuweilen unregelmissig hockerige Kugeln,
welche von Anfang an ziemlich dunkel, fast schwirzlich aus-
sehen, und dabei das eigenartig glitzernde Chagrin in der Ober-
fliche zeigen, welches durch die dickere Lagerung so zahlreicher
stark lichtbrechender kleinster Korperchen zu Stande kommt.
Bald wilben sich aus der dunklen Kugel nach den Seiten und
nach oben hin neue kuglige Protuberanzen hervor, so dass man am
Grade der Dunkelheit 2 oder 3 verschiedene Niveaus unferschei-
den kann. Fig. 4 zeigt einen kleineren Heerd mit 3 Absitzen,
Fig. b eine mohnkorngrosse weisse Colonie von der Gestalt einer
Rosette, welche in der Mitte eine dickere Lage mit abgerunde-
ten Rindern zeigt, wihrend in der Peripherie die diinneren
Schichten in sehr regelméissiger Anordnung gegen die umgebende
Néhrmasse vorwachsen.
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Auf gekochten Kartoffeln sind die Colonien bei Zimmer-
temperatur so diirftig, dass man sie kaum findet, wenn man
nicht ganz genau die Stelle gemerkt hat, an welche die Aussaat
mit der Platinnadel iibertragen worden; jedenfalls sind sie farblos
und ohne merklichen Geruch.

Am hingenden Tropfen bilden sich reichliche weisse
Colonien, welche in ihren Anfingen natiirlich weit kleiner sind,
als die in Fig. 3 dargestellte Cultur, sonst gleichen sich die
Bilder durchaus. Mit stirkerer und stiirkster Vergrosserung sind
zu keiner Zeit wihrend der Entwicklung der kleinen Stibchen
eigene Bewegungen wahrzunehmen, die Colonien sind ruhend. Eine
Zoogléa wird nicht abgeschieden, sondern die kleinen Stibchen
liegen in grossern und kleinen Gruppen dicht aneinander, und
fallen bei leichter Beriihrung lose auseinander ohne in gewisser
Anordnung aneinander zu haften, wie solche Bakterien thun,
welche schleimige Ueberatige auf dem Nahrsubstrat bilden.

Die Untersuchung der Culturen am héngenden Tropfen com-
binirt mit der Untersuchung der verschiedenen jiingeren und
alten Colonien der Serum- und Agar-Agar-Gliser an frischen
und gefiirbten Deckglaspriparaten ergiebt folgenden Entwick-
lungsmodus der Bakterien: Die Hauptform sind kurze Stéib-
chen Fig. 6, wie schon aus der Beschreibung der Eiterkrusten
hervorgeht, es handelt sich nur darum, in welchem Verhiltniss
die Stibchen zu den gleichzeitic in nicht geringer Menge vor-
handenen kleinen ovoiden oder kugligen Kérperchen stehen. Die
Moglichkeit, dass die Kiigelchen etwa als fremde Beimischung
einer Coccusform anzusehen seien, muss abgelehnt werden, da
in wnreinen Culturen die verschiedenen Kokken schon #usserlich
leicht von den in Frage stehenden Colonien zu unterscheiden
sind, da eine Trennung der Stibchen und Kokken ganz unmég-
lich ist, da man aus den kleinsten Gruppen von 2 oder 3 Stib-
chen am hingenden Tropfen immer wieder eine Mischung von
Stéibchen und Kiigelchen entstehen sieht, und da man zuweilen
(Fig. 7) direct Stibchen beobachtet, in welchen die runden
coccuséhnlichen Formen enthalten sind.

Es kann deshalb an der Zusammengehérigkeit der in Fig. 6
und 7 bei gleicher Vergrosserung und gleicher Behandlung der
Priparate wiedergegebenen Formen kein Zweifel obwalten, nur

' 11
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ist es nicht leicht direct zu sehen, wie die Kugelform aus den
Stibchen entsteht, da am hingenden Tropfen das gruppenweise
Beisammenliegen der sehr kurzen Stibchen die Beobachtung un-
gemein erschwert.

Ganz objectiv ldsst sich feststellen, dass aus der Aussaat
reiner Stibchen auf einem besonders giinstigen Néhrmedium
vorwiegend Stibchen, auf einem weniger geeigneten vorwiegend
Kugeln gedeihen; dass auch in dppigen Serumculturen, wenn
sie dlter sind, die runden Formen privaliren, dass aber eine
reine Aussaat dieser Letzteren auf Blutserum zunichst immer
nur wieder die Stibchen hervorbringt.

Es folgt daraus, dass jedenfalls der grosste Theil der in
Frage stehenden Kugeln (Fig. 7) durch Theilung der Stibchen
in Husserst kleine Abtheilungen entsteht, wobei aus einem
kurzen Stibchen 2 ovale oder beinahe rundliche Glieder hervor-
gehen, welche Diplokokken gleichen, wihrend aus 2 an einander
sitzenden Stibchen 4 elipsoide oder kuglige Glieder, die einer
kurzen Kette gleichen, hervorgehen. Die Fig. 7 ist von einer
Reincultur entnommen, welche auf Gelatine in 17 Tagen langsam
gewachsen schon seit ca. 10 Tagen stationdr geworden war. In
dem Préiparate finden sich nur ganz ausnahmsweise Stéibchen
vor, eine Anzahl derselben firbt sich mit wissrigem Fuchsin
nur blass, wihrend in dem hellrothen kleinen Faden 1 oder 2
intensiv dunkelroth gefirbte Kugeln hervortreten.

Ob anch diese Bilder einer Theilung der Stibchen in sehr
kurze Glieder entsprechen, oder ob es sich um einen Zerfall der
Bacillen in einem ungiinstigen oder erschopften Niéhrmedium
handelt, kénnen wir nicht mit Sicherheit entscheiden. Jeden-
falls ist der iiberwiegend grésste Theil der Kugelformen wachs-
thumsfihig, wie die aus derselben Cultur auf Serum iibertra-
genen Impfungen beweisen, in welchen reichliche Bacillenvege-
tation erfolgt ist. ‘

Die von Buchner u. A. angegebenen Féarbungen zur Dar-
stellung von Sporen haben keine solchen in den rein cultivirten
Bacillen nachweisen lassen.

Wir haben die Beschreibung der Bacillen moglichst genan
gegeben, weil dieselben nicht zu denjenigen Spaltpilzen gehéren,
welche durch eine ganz charakteristische Form oder durch ein
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besonderes Verhalten gegen Farbstoffe wie die Bacillen der Tu-
berculose oder der Lepra von andern unterschieden werden kon-
nen, sondern andern kleinen Stibchen recht &hnlich sehen. Aus
den Abbildungen, welche die Colonien bei schwacher Vergrésse-
rung darstellen (Fig. 3, 4, b), aus der Impfstichcultur (Fig. 2)
in der micht verfliissigten Gelatine, aus der tippigen Vegetation
auf Blutserum (Fig. 1) ergeben sich indessen so viele Merkmale,
dass es wohl gelingen diirfte, die Bacillenspecies nach ihnen
wiederzuerkennen und zu bestimmen. -

Um die Angaben noch vollstindiger zu machen, seien
ganz kurz noch einige Eigenschaften angefiihrt, die zwar sehr
vielen Spaltpilzen zukommen, aber doch im Verein mit den
Hauptmerkmalen in zweifelhaften Féllen von Bedeutung sein
konnen. :

Bei ca. 37°C. wachsen die Bacillen am schnellsten, unter
17°C. ca. hort die Vegetation auf. Schwach alkalische und
neutrale Nahrlosungen sind am geeignetsten; in schwach saurem
Agar-Agar bleiben die weissen Kdrnchen sehr klein und spir-
lich ; stirkerer Siuregehalt ist dem Wachsthum absolut hinder-
lich. Féaulniss wird durch die Bacillen nicht erregt.
Wenn man z. B. hartgekochtes Hiithnereiweiss im Reagensglase
mit Wasser fibergiesst, und Bacillen auf dieses aussiit, so bilden
sich namentlich im Briitofen ziemlich reichliche kleine Colonien,
aber das Eiweiss zergeht nicht, und selbst nach 3 Monaten ist
nicht der geringste Geruch wahrzunehmen. — In trocken auf-
bewahrten Eiterschorfen bleiben die Bacillen lange keimfihig;
nach 4 Wochen gehen sie noch ebenso gut auf, als zu Anfang;
in Wasser aufbewahrt lassen sich schon nach 14 Tagen keine
Heerde auf Agar-Agar-Platten mehr heranziichten. Erwirmung
einer Cultor auf 80—90°C. wéhrend 30 Minuten tddtete alle Ba-
cillen sicher. Aus Traubenzucker und Milchzucker wird weder
Alkohol noch Milchsiure abgespalten.

III. Thierversuche.

Pferde. Um den Beweis zu erbringen, dass der aus den
Acne-Pusteln des Pferdes gewonnene Bacillus auch wirklich die
Ursache dieser Hautkrankheit sei, haben wir folgende Versuche
angestellt:
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Versuche an Pferden.

1) Einem sechsjihrigen braunen Wallach (veredelter Landschlag, Wagen-
pferd), der mit einer unvollstindig verbeilten Fractur des Beckens am
hinteren Darmbeinwinkel der rechten Seite behaftet, sonst aber gesund war,
— wurde am 20. Juni 1885 die Haut am Rippenkdrper linkerseits an zwei
ghnseeigrossen Stellen abgeschoren und durch Reiben mit einem stumpfen
Messer von der Epidermis theilweise entblgsst. Die hierdurch in leichtem
Grade blutrinstig gewordenen Hautpartien wurden mit reiner Serumcultur
eingerieben.

Nach 2 Tagen erschien die Haut an simmtlichen vier Impfstellen leicht
geschwollen und mit einer geringen Schicht klebrigen Exsudats bedeckt.
Am 3. Tage traten in der entziindeten Haut erbsengrosse Pusteln hervor,
deren Zahl an den 4 Impfstellen zwischen 10 bis 15 betrug. Im Laufe der
nichsten 5 Tage entstand an den Impfstellen eine flichenférmige harte
Kruste, die erst nach 8 Wochen vollstindig abheilte.

Inzwischen war das Pferd tiglich einmal zur Reinigung der Haut mit
einer Striegel und mit einem feuchten Lappen abgeputzt worden. Hierdurch
erfolgte die Verschleppung des Ansteckungsstoffs von den Impfstellen nach
den Lendenwirbeln und nach der Unterrippengegend beider Seiten. Es
kamen in Folge dessen vom 1. bis 8. Juli noch 21 pustulése Heerde, deren
Durchmesser 2 bis 4 cm betrug, zum Aufbruch. Das weitere Verhalten dieser
Heerde stimmte vollstindig idberein mit dem Verlaufe der nach der gewghn-
lichen Infection bei Pferden entstehenden sogenannten ,englischen Pocken®.
Zur Heilung mussten Waschungen der Haut mit einer Mischung von Plumb.
acet. (2), Alum. (1) und Aqua (50) angewandt werden. Wenn die unmittel-
bare Wirkung der Impfung auf die Haut bei dem hier besprochenen Ver-
suche noch nicht als ausreichend erachtet werden kénnte, um die Identitit
der Impfkrankheit mit der Acne contagiosa darzutbun, so wird durch die
von den Impfstellen aus herbeigefiihrte secundare Infection der Haut jeder
Zweifel iiber die Natur der eingeimpften Bacillen beseitigt.

2) Bei einem sechsjihrigen Halbblut-Wallach, der an einem Hufknorpel-
geschwiire litt, wurde am 30. Juni 1885 die Haut an beiden Seiten in der
Unterrippengegend abgeschoren und in der Ausdehnung einer halben Hand-
fliche mit Serum -Reincultur der ca. 12. Generation leicht eingerieben. Am
2. Juli erschienen beide Impfstellen geschwollen und mit einer klebrigen
Feuchtigkeit bedeckt. In diesem Zustande erhielt sich die Dermatitis drei
Tage hindurch. Darauf erfolgte die Eintrocknung der Epidermidalschicht zu
einer fingerdicken Kruste. Als letztere am 11. Juli mit den Fingern abge-
hoben wurde, traten auf ‘der Haut dicht nebeneinander stehende eiternde
Pusteln als erbsengrosse fleischrothe Zapfen hervor. Die Abheilung der
Pusteln erfolgte bis zum 25. Juli ziemlich vollstindig.

Wir bemerken zu diesem Versuche, dass das Striegeln und Birsten des
Pferdes vollstindig unterblieb, um jede Verschleppung des Ansteckungs-
stoffes mit den Krusten der Impfpusteln in die benachbarten Partien der
Haut zu vermeiden.
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3) Binem chronisch huflahmen Pferde veredelter Abkunft wurden am
7. Juli 1885 zwei hihnereigrosse Stellen der Haut zu beiden Seiten am
Riicken mit einer geringen Quantitét einer andern durch Zusatz von Wasser
verdiinnten Serumcultur eingerieben. Das Abscheeren der Haare und das
Reiben der Haut wurden nicht vorgenomwmen, um den Versuch den Verhalt-
nissen bei natirlicher Infection méglichst anzupassen. Die krankmachende
Wirkung der Impfflissigheit machie sich ganz in derselben Weise geltend,
wie in den sub 1) und 2) besprochenen Fillen. Am 2. Tage nach der
Impfung war die Haut geschwollen, das Haar aufgerichtet und mit einer
geringen Menge klebrigen Exsudats bedeckt. In den folgenden Tagen
bildete sich an beiden Impfstellen eine fingerdicke Kruste, die sich bis zum
18. Juli so weit lockerte, dass sie mit dem Finger abgehoben werden konnfe.
Unter der Kruste bestand eine muldenférmige Vertiefung wit grauweissem
dickfliissigem Eiter. Um die Vertiefung war die Haut in Form eines feder-
kieldicken, lebhaft gerdtheten Randes geschwollen. Drei Tage nach der Ab-
hebung der Kruste war an der Impfstelle von Neuem eine feste Borke ent-
standen, die erst nach 14 Tagen durch dissecirende Granulation abgestossen
wurde. In dem Eiter sehr reichliche Bacillen.

Um die Identitit des Impfexanthems mit der Hautaffection der gewohn-
lichen contagidsen Aene des Pferdes nachzuweisen, befeuchteten wir am
18, Juli zwei handtellergrosse Flichen auf dem Kreuze des Versuchspferdes
mit Wasser und strichen in das feuchte Haar eine kleine Quantitit der an
demselben Tage an den Tmpfstellen abgehobenen, mit den ¥ingern ein wenig
zerriebenen Krusten, Genau am 2, Tage nachher begann die sichtbare Ent-
wickelung des specifischen Exanthems, Axa 3. Tage traten auf jeder band-
tellergrossen Impffliche dber 30 erbsengrosse Pusteln aus der geschwollenen
und feuchien Haut deutlich hervor. Demniichst erfolgte die Abtrocknung
des Exanthems und die Bildung einer pergamentartig harten, flachen Kruste,
deren Abheilung durch medicamentose Behandlung beschleunigt werden
musste. Da die Haut des Pferdes tiglich gestriegelt wurde, so fand eine
Versehleppung des Ansteckungsstoffes in die benachbarten Hautpartien zu
beiden Seiten des Thorax und der rechten Schulter statt. Am 22, Juli
fanden sich an der rechten Korperseite 11 und an der linken 3 pustuldse
Heerde von dem Umfange einer Haselnuss bis zu einer Wallnuss, Wie
immer bel der contagifsen Acue, so enfstanden ameh aun der Spitze aller
dieser Heerde im Verlaufe der nichsten 6—8 Tage feste Krusten, unter
welchen durch Eiterung und Narbenbildung die Verbeilung zu Stande kam.

Der Versuch ergab zur Evidenz, dass das Impfexanthem mit der ge-
wohnlichen contagiésen Acne des Pferdes vollkommen itibereinstimmte, der
Eiter enthislt regelmiissig die ohen beschriebenen Bacillen.

4) Gleichzeitig mit dem sub 3) gedachten Pferde impften wir am 7. Juli
1885 eine zehnjihrige, mit méssig feiner Haut versehene Stute in der Weise,
dass wir eine kleine Menge von der Serumcultur in eine fiinfmark-
stiickgrosse Hautstelle mit dem Finger einrieben. Die Haare waren micht
abgeschoren worden. Auch in diesem TFalle haftete die Impfung mit der-
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selben Wirkung, wie bei den dbrigen Pferden. Am 3. Tage erschien die
Haut an der Impfstelle lebhaft entziindet, das Haar emporgerichtet und
feucht. Demnéchst trocknete die Epidermisschicht mit dem Exsudat zu einer
harten Kruste ein, mit deren Abstossung auch das Haar ausging. Die kleinen
Pusteln des Heerdes hinterliessen aber nur geringfigige Narben und an den
andern Stellen erginzte sich das Deckbaar in wenigen Wochen.

5) Mit einer Serumecultur 6. Generation unternahmen wir am 15. Juli 1885
folgenden Parallelversuch. '

a) An beiden Seiten des Thorax in der Regio cordis wurde bel einem
fimfzebnjibrigen Fuchswallach von veredeltem Landschlag je eine handteller-
grosse Partie -der Haut von den Haaren befreit und abrasirt, darauf mit
warmem Seifenwasser’ rein gewaschen, dann mit einer wésserigen Ldsung
von Hydr. bichlor. (1 pro Mille) behandelt und schliesslich mit Aether ab-
gerieben. Auf die so praparirte Haut wurde mit den vorher sorgfaltig in
Sublimatljsung gewaschenen Fingern die Cultur aufgetragen. Fiir jede der
beiden Impfstellen kam etwa ein kleiner Theeléffel voll des bacillenhaltigen
Serums zur Einreibung. Demnichst wurde auf die Impfstellen sterilisirte
Watte gelegt, und mit einem festen Verbande drei Tage lang in der Lage
erhalten. Als nun der Verband abgenommen wurde, fand sich an beiden
Impfstellen dieselbe specifische pustulése Dermatitis, wie in den bereits be-
sprochenen Féllen. Mit der Bildung der Pusteln erfolgte die Exsudation
einer klebrigen Feuchtigkeit, worauf die Epidermisschicht zu einer pergament-
artigen festen Kruste eintrocknete, die stickweise bis zum 27. Juli abge-
stossen wurde.

b) Von derselben Reincultur wurden einige Tropfen auf eine fiinfmark-
stickgrosse Partie der Haut auf den Ricken einer zehnjibrigen Halbblut-
stute eingerieben, ohne dass das Haar abgeschoren und die Haut vorher ge-
reinigt war. Die Impfung haftete mit demselben Effect, wie bei dem Fuchs-
wallach. An der Impfstelle erfolgte die Bildung kleiner Pusteln, die vom
3. bis 7. Tage auf der Oberfliche der stark entziindeten Haut wie kleine
Knétchen hervortraten. Die darauf eintretende Kruste heilte in derselben
Zeit ab, wie bei den anderen Versuchspferden. '

Aus den Versuchen geht hervor, dass die im vorigen Ab-
schnitt beschriebenen Stibchenpilze unzweifelhaft als das Con-
taginm des ansteckenden Pustelausschlages also als die Ba-
cillen der Acne contagiosa anzusehen. sind: Die Uebertra-
gung ist mit vollstindig rein geziichtetem Material verschiedener
Generationen angestellt worden. - Nicht nur an geschornen und
etwas durch Abschaben von der Oberhaut entbléssten, sondern
an dllen ganz normal behaarten Hautstellen hat das Einreiben
einiger Tropfen bacillenhaltigen Wassers gentigt, um an jeder
einzigen der zahlreichen Impfstellen die typische Entziindung
hervorzurufen.
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Theoretisch lisst sich freilich der- Einwurf erheben, dass
die eingeriebenen Hautstellen frei und unbedeckt gelegen haben,
so dass aus der Luft oder den Haaren ungehindert andere Bak-
terien ebenfalls an diese Stellen gelangen, und so den Vortheil,
den wir mit Anwendung véllig reiner Culturen erzielt hatten,
illusorisch machen konnten.

Hiergegen glauben wir uns durch folgende Griinde verthei-
digen zu konnen:

1. Haben wir an mehreren Stellen die Uebertragung unter
strenger Beobachtung antiseptischer Cautelen gemacht, und den-
selben Erfolg erzielt, wie oben beschrieben (Fall b).

2. Aus dem Eiter der kiinstlich erzeugten Pusteln haben
wir jedes Mal denselben Bacillus und zwar in den meisten Fillen
von vornherein in Reinculturen aufgehen sehen.

3. Da im ersten Abschnitte ausgefiihrt worden, dass die
Acne contagiosa hier héchst selten ,spontan® vorkommt, auch
kein einziger Fall dieser Art zur Zeit” der Versuche in den
Stillen der Koniglichen Thierarzneischule in Behandlung war,
so ist an eine jedes Mal in prompter Folge auf die Uebertra-
gung einsetzende ,zufillige“ Infection nicht ernstlich zu denken.
Dass auch pach unsern Versuchen picht Schaaren von Bacillen
die Luft der Pferdeklinik durchschwirrt haben, geht daraus wohl
am besten hervor, dass zu keiner Zeit eine zufillige Ansteckung
bei irgend einem der zahlreichen Pferde in der Klinik der Thier-
arzneischule zur Beobachtung gekommen ist.

4. Wenn es anderer Griinde bediirfte, so werden die wei-
teren Experimente darthun, dass die Bacillen ein und derselben
Reincultur am selben Tage auf Thiere verschiedener Art, gross-
tentheils solche, bei denen die Acne noch niemals spontan beob-
achtet worden ist, tibertragen, bei allen die gleiche Krankheit
hervorgebracht haben :

Kalb. Bei der Unsicherheit in der Benennung der verschiede-
nen Ausschlagkrankheiten der Thiere, und besonders in Riicksicht
auf die im ersten Abschnitt behandelte Frage, ob die bisher
sogenannten ,englischen Pocken“ in #tiologischer Verwandtschaft
zur Variola oder Vaccina stehen, schien es uns wiinschenswerth,
die Wirkung der Acnebacillen auf andere Thiere und zunichst
auf das Kalb zu erproben.
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Einem kraftigen, gesunden, sechswdchentlichen Kalbe wird eine Haut-
stelle am Riicken, zwischen den Schulterblittern, — welche es beim Lecken
nicht erreichen kann — geschoren, und am 30. April mit einer auf Serum
gewachsenen Reincultur des Acnebacillus eingerieben. Am zweiten Tage
fihlt man linsengrosse Kndtchen in der Haut, welche sich zu kleinen Pusteln
entwickeln und am 4. Tage von Schorfen bedeckt sind. Die Umgebung
dieser Knétchen und Pusteln ist unbedeutend geschwollen und geréthet. Im
Laufe der nichsten Tage vertrocknen die Schorfe véllig, die Pusteln ver-
kleinern sich und gehen ziemlich schnell in Heilung tiber. Am finfzehnten
Tage ist kaum noch etwas von dem Ausschlag zu erkennen. Der Eiter ent-
halt die geimpften Bacillen.

Der Versuch zeigt, dass auch das Kalb fiir die Uebertra-
gung des Bacillus empfinglich ist, dass aber eine heftigere Wir-
kung, und namentlich eine Ausbreitung in die Nachbarschaft
der Tmpfstelle nicht eintritt. Jedenfalls ist dieser eine Versuch
hinreichend, um zu beweisen, dass die durch den Acnebacillus
erzeugten Pusteln durchaus verschieden sind von dem klinischen
Bilde und dem Verlaufe der echten Kuhpocken.

Schaf. Bei zwei gesunden und wohlgenihrten Hammeln
werden die Uebertragungen in gleicher Weise wie bei den Pfer-
den an mehreren geschornen Korperstellen zn gleicher Zeit
vorgenommen. Die Bacillen haben auch hier die gleiche Wir-
kung, d. h. es entstehen umschriebene kleine Kndtchen in der
Haut, aus denen sich am 4.—b. Tage Pusteln bilden, welche
dann unter Schorfbildung in ca. 6 weiteren Tagen abheilen.
Im Vergleich zu der Intensitit der Wirkung bei Pferden, ist
der Verlauf viel milder, die Pusteln spérlich an Zahl und klein.
Es schien uns der reichliche Oelgehalt der von Wolle bedeckten
Haut dem Eindringen der Pilze hinderlich zu sein, allein nach
einer sorgfiltigen Entfettung der geschornen Stelle mit Alkohol
und Aether war der Effect nicht besser, so dass wohl die Em-
pfinglichkeit der Thiere selbst von derjenigen der Pferde ver-
schieden sein muss.

Mit den natiirlichen oder geimpften Pocken der Schafe haben
die experimentell erzeugten bacilliren Pocken wiederum keine
Aehnlichkeit.

Hunde. Bei der Epikrise iiber die Versuche an Pferden
haben wir den Einwurf zuriickgewiesen, dass andere Bakterien,
welche im Staub und an den Haaren haften, die Pustelbildung
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erzeugt haben konnten: der erste Versuch an Hunden ist geeig-
net, gerade das Gegentheil zu illastriren, dass nehmlich ein
hoherer Grad von Unreinlichkeit das Eindringen der Acnebacillen

geradezu verhindert.

Aw 15. Juni verwandten wir einen 1jahrigen langhaarigen Schiferhund,
der mager, aber villig gesund war. Wir benutzten zur Einreibung den
Rest einer wenig ergiebigen Agar- Agar-Cultur, deren Wirksamkeit bereits
erwiesen war. Beim Einreiben mit einem vorher gereinigten Skalpellstiel
erwies sich die Haut alshald so voller Staub und Schmutz, dass die farblose
Impfflissigkeit ganz schwirzlich wurde. Da augenblicklich nicht mehr
Material vorhanden war, so wurde der Hund eingesperrt, und einige Tage
beobachtet. Es bildete sich eine einzige kleine Pustel, welche bald darauf
eintrocknete.

Am 30. Juni wurde der Hund nochmals an derselben Stelle zwischen
den Schulterblittern geschoren, rein gewaschen und mit einer Reincultur ge-
impft, mit welcher am selben Tage ein Pferd, Kalb und Schaf, 4 Kaninchen
und 2 Meersehweinchen eingerieben waren. Nunmehr entwickelte sich eine
dichte Eruption typischer Pusteln, welche sich am 6.—8. Tage mit Schorf
bedeckten. Am 10. Tage wurden einige Schorfe abgehoben, die Haarwurzeln
waren zerstort, unter dem Schorfe fanden sich mehrerc Tropfen Eiter auf
granulirender Cutis, in reichlicher Menge Bacillen.

Am 17. Juli wnrde einem 3monatlichen wohlgenihrten Teckel eine
grossere Stelle der Riickenhaut geschoren, und mit einer dinnen Aufschwem-
mung aus einer 3 Wochen alten Gelatinecultur mit dem desinficirten Finger
eingerieben. Am 18. keine Erkrankung wahrzunehmen. Am 19. einige
kieine derbere Kndtchen inmitten leicht geschwollener Haut. Am 21. zahl-
reiche kleinere und gréssere Pusteln.

Zur mikroskopischen Untersuchung wird ein ovales Stickchen der Haut
excidirt, es zeigt sich daran, dass die Eiterbildung schon im Rete Malpighii
beginnt, so dass die kleinsten Pusteln nur von einer diinnen Lage der ver-
hornten Epidermisschicht iiberzogen sind. An andern Stellen sind die Haar-
bilge und Talgdriisen von besonders reichlicher Zellenwucherung umgeben;
sebr rasch dringen die Bacillen in die Lymphbahnen ein und erregen zahl-
reiche Entziindungsheerde in der Lederhaut und Subeutis.

Der mikroskopische Befand deckt sich also nur zum Theil
mit dem Bilde der ,Acne“ in der Dermatologie des Menschen,
indessen will es uns scheinen, dass auch dort unter diesem
Namen Prozesse vereinigt sind, welche dtiologisch und anatomisch
verschieden, vielleicht spiiter nach andern Principien benannt
werden miissen. — Nachdem wir die Binreibungen der Bacillen
auf die intacte Haut bei Hunden noch einige Male mit gleichem
positiven Erfolge wiederholt haben, scheint es uns gesichert,
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dass auch bei diesen Thieren dasselbe Krankheitsbild wie bei
den Pferden durch die Bacillenvegetation hervorgebracht wird.
Ob auch bei Rindern, Schafen und Hunden zuweilen eine tiefere
phlegmondse Dermatitis entstehen mag, wie es von den Pferden
im 1. Theil dieser Arbeit erwihnt wurde, miissen wir dahin-
gestellt sein lassen, da nur eine sehr grosse Zahl von Versuchen
dariiber entscheiden kénnte; jedenfalls driingte sich uns die Frage
auf, ob etwa die Bacillen ihrer Natur nach nur in der Haut
vegetiren konnten, oder ob sie z. B. im subcutanen Fettgewebe
bei directer Injection zu einem weitergehenden Wachsthum
gegen die Eiterzellen fihig seien. Versuche dieser Art konnten
wir aus naheliegenden Griinden an Pferden und an andern werth-
vollen Thieren nicht anstellen, doch haben wir sie an den
kleineren Thieren in grésserer Anzahl ausgefiihrt.

Am 17, Juli wird einem 3monatlichen Teckel, Bruder des vorerwihnten,
eine subcutane Injection von ca. 10 Tropfen einer diinnen wassrigen Auf-
schwemmung von Acnebacillen aus einer Serum-Reincultur in die Subcutis
des Riickens gemacht. Am 18, Juli starke subcutane Anschwellung von
ca. 7 ecm Durchmesser, bei Druck sehr empfindlich, das Allgemeinbefinden
gestort, anscheinend fieberhaft. In den niichsten Tagen schweres Fieber,
grosse Mattigkeit, Tod am 23. Juli. Bei der Section findet sich eine colossale
Phlegmone an der ganzen rechten Seite des Rumpfes, Himorrhagien tief im
intermusculiren Bindegewebe, Oedem in weiter Verbreitung. Ausserordent-
lich reichliche Bacillen. Die innern Organe sind ohne merkliche Verinderung,
nur die Leber ist deutlich icterisch.

Einem #lteren Teckel wird von einer sehr verdiinnten Aufschwemmung
der Bacillen eine sehr kleine Menge subcutan injicirt; es erfolgt eine ge-
ringe Infiltration der Unterhaut, welche in einigen Tagen resorbirt ist.

Bei einem grossen alten Schiferhunde folgt auf die Injection einer
etwas grosseren Quantitit derselben Bacillenfliissigkeit eine dusserst derbe,
schmerzhafte kuglige Schwellung im Umfange eines Handtellers, das Haut~
stiick wird nekrotisch, erst nach mehreren Wochen erfolgt Heilung.

Kaninchen. a) Verreibung bacillenhaltiger Flissigkeit auf die
unverletzte Haut.

Ganz besonders schéne und deutliche Erfolge liefern zwei schwarze
Kaninchen, welchen am 18. Juni eine vorher geschorme Stelle am Ricken
mit einer dinnen Aufschwemmung einer Reineultur eingerieben wird. Die
Haut schwillt bei beiden Thieven véllig ubereinstimmend im Umfange eines
Thalerstiicks gleichmissig an, das Niveau ist um 5 mm dber die Umgebung
erhoht, gerdthet, heiss; am 2. Tage bemerkt man in der Mitte etwa 12—15
kleine rothe Kndtchen. Am 4. Tage hat sich innerhalb des rothen ent-
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ziindeten Hofes aus den Kndtchen ein dichter Kranz kirschkerngrosser weiss-
lichgelber Pusteln gebildet, welche von diinner stark gespannter Oberhaut
dberzogen sind. Beim Einstich in einen der Eiterheerde quillt daraus ein
Tropfen zdher, beinabe kisiger Eiter hervor, wie er fir die Abscesse bei
Kaninchen charakteristisch ist. In Deckglaspriiparaten finden sich Bacillen
der Acne contagiosa im Kiter, allein in viel geringerer Zahl als im Riter
bei Pferden und Hunden. Bis zum 6. und 7. Tage erhilt sich das pustulgse
Exanthem in voller Blithe; alsdann trocknen die Pusteln ein, wihrend die
Schwellung noch in der 3. Woche deutlich als derbe Schwiele zu fihlen bleibt.

- Beide Thiere zeigen vom 4. Tage ab Stérung in der Fresslust und im
Allgemeinbefinden. Das eine Thier krinkelt noch 2—3 Wochen, erholt sich
dann aber vollig; das andere geht allmihlich elender werdend: am 16. Tage
nach der Impfung zu Grunde.

Bei der Section findet sich an der erkrankten Hautstelle am Riicken
eine eingekapselte 2—4 mm dicke Eiterschicht in der Fascie und auf der-
selben, die Umgebung enthélt zahireiche kleine Blutungen in das subcutane
Fettgewebe, die Fascie und die darunter liegenden Rickenmuskeln hinein.
Das Hautstiick selbst enthalt noch vertrocknete Schorfe, ist sonst aber ab-
geheill. Am Bauch findet sich ein grosser Senkungsabscess, dessen Ab-
héingigkeit von der subcutanen Impfeiterung nicht mehr nachzuweisen ist, da
ein spontaner Aufbruch mit Entleerung des Eiters und Zersetzung eingetreten
ist. Die inneren Organe sind aniimisch, ohne besondere Verinderungen.

Diese Versuche haben wir mehrfach in gleicher Weise
wiederholt, und jedes Mal denselben pustuldsen Ausschlag mit
heftiger Entziindung im subcutanen Fettgewebe erhalten, sodass
wir durch die Bacillen bel diesen kleineren Thieren zwar eben-
falls eine Acne, aber cine viel intensivere Reaction in der infi-
cirten Hant constatiren konnen. Bei den spéteren, hier nicht
einzeln aufgefiihrten Verreibungen der Bacillen auf die
ganz intacte Haut haben wir weitere Todesfille nicht gehabt,
es ist aber jedenfalls bemerkenswerth, dass alle Thiere eine
locale Eiterung in der Tiefe der Subcutis und Fascie darbieten,
gross genug, um schwere Stérungen im Allgemeinbefinden zu
induciren. Obwohl der Eiter im subcutanen Gewebe Bacillen
enthillt, so werden dieselben doch nicht verschleppt, ja selbst
ihre Ausbreitung in die Umgebung ist eine beschrinkte, das
weitere Fortschreiten wird durch die Eiterkorperchen erstickt.

Anders ist der Verlauf bei:

b) Subcutaner Injection.

Am 10. Juli wird von einer tppigen’ Reincultur der Acnebacillen auf
Blutserum eine Aufschwemmung in reinem destillirten Wasser hergestellt,
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und hiervon mit einer sterilisirten Pravaz’schen Spritze an geschorner Stelle
am Riicken injicirt:

a) Finem erwachsenen heligelben Kaninchen, bei welchem ein leichter
verlaufender, durch Einreibung erzeugter Pustelausschlag bereits villig ab-
geheilt ist, ca. 6 Tropfen. Schon am nichsten Tage ist das Thier krank,
am 2. Tage sitzt es regungslos da, nimmt kein Futter, respirirt schnell, in
der Nacht vom 2.—3. Tag tritt der Tod ein.

Die Untersuchung ergiebt eine grosse flache Himorrhagie in der Sub-
cutis, und Oedem, sowie kleinere Blutungen im Umkreise von ea. 5 em
Radius um die Injectionsstelle. An der letateren selbst sieht die Haut, sowie
die unterliegende diinne Fettschicht und die Fascie im Umfange eines Mark-
stiicks vollstindig gelblichgrau, wie geitzt aus. Die Oedemflissighkeit ent-
halt reichliche Acnebacillen und zwar hier wie bei dem Eiter der Pferdepusteln
lauter Stdbchenformen. Im Darm wéssriger diinner Inhalt, alle innern Organe
sind vollig intact, an Deckglastrockenpriparaten keine Bacillen.

b) Einem ca. 10 wéchentlichen schwarzen Kaninchen ea. 8 Tropfen. Das
Thier erkrankt, stirbt am 5. Tage Abends. Die Haut und Subeutis an der
Injectionsstelle in einem Kreise von 5 cm nekrotisch; keine Eiterung; in
grossem Umfange besteht subcutanes und intermusculires Oedem mit
Hamorrhagien. Darin reichliche kleine Acnestabchen. Alle innern Organe
sind intact, enthalten keine Bacillen.

¢) Binem ca. 10wdchentlichen weissen Kaninchen ca. 6 Tropfen. Es
erfolgt eine heftige locale Entziindung, mit vélliger Nekrose und Eintrock-
nung der bedeckenden Haut in Ausdehnung eines Kreises von 3 cm Durch-
messer. In der Umgebung entwickelt sich vom 7. Tage ab eine demarkirende
Eiterung, durch welche das ganze Hautstick in den folgenden Tagen losge-
stossen wird. Darauf Heilung unter Zuriicklassung einer grossen Narbe.

d) Binem grossen, grauen, kraftigen Kaninchen, welches durch die Ein-
reibung einer Husserst geringen Bacillenmenge auf die intacte Haut eine
schwache Eruption von Pusteln durchgemacht hat, ca. 10 Tropfen. Der Er-
folg ist ganz genau wie bei dem vorigen (¢) Kaninchen.

Die Wirkung der subcutanen Injection ist natiirlich von der
Menge der Bacillen'), von ihrer Virulenz und von der Widerstands-
fihigkeit der Thiere abhingig. Ueberwiegen die Bacillen, so breiten
sie sich in das Bindegewebe der Nachbarschaft aus, es erfolgt nur
ein Oedem, schwache Eiterung; an der Stelle der dichtesten Lage-
rung der Bacillen entsteht eine Nekrose der Haut, gerade als wiire
eine schwer itzende chemische Substanz eingefiihrt worden, und

1) Die Menge der Bacillen lasst sich sehr sehwer bestimmen, da dieselben
in kleinen und kleinsten Hiufchen zusammenliegen und sich so un-
gleich vertheilen, dass die Zahl der inficirten Tropfen durchaus nicht
maassgebend fir die Bacillenmenge ist.
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der Tod erfolgt, ohne dass im Blut oder den Organen Bacillen
durch mikroskopische Untersuchung oder Cultur nachzuweisen
sind. Dieser Ausgang entspricht dem Verlaufe einer Intoxica-
tion, klinischer und anatomischer Befund sprechen unzweideutig
fir das Vorhandensein einer chemischen Substanz, welche durch
die Acnebacillen aus Eiweisskérpern abgespalten wird, und wie
andere Ptomaine toxisch wirkt.

Behalten die Bacillen nicht die Oberhand, so erfolgt zwar
gleichfalls eine Aetzwirkung im nichsten Umkreise, aber hier
setzt dann eine reactive Entzlindung ein, das nekrotische Stiick
sammt den DBacillen wird demarkirt, die gesunde Umgebung
liefert ein Granulationsgewebe, worauf durch Eiterung die véllige
Lostrennung bewirkt wird, und spiter durch Narbenbildung der
Prozess abschliesst.

Es erhellt daraus, dass es seine Bedenken hat, wenn man
bei der Benennung eines Pilzes eine bestimmte Reaction des
thierischen Organismus, welche durch denselben hervorgebracht
wird, als bezeichnend dem Namen zufiigt. Der in Frage stehende
Bagcillus erweist sich als Acneerzeuger nur bei Ausserer Einrei-
bung auf intacte Haut, und dies auch nur in reiner Form beim
Pferd, Kalb, Schaf und Hund, beim Kaninchen wird er zugleich
schon ein Eitererreger, da in der Subcutis Abscesse entstehen.
Bei subcutaner Injection erfolgt je nach der Menge eine erysipel-
dhnliche Schwellung, Blutungen, Mortification der Haut und
Fascie und allgemeine Intoxication, oder Mortification und
sequestrirende Eiterbildung. Wir schlagen daher den Namen
Acnebacillus mit derselben Reserve vor, wie es Rosenbach in
seiner mustergiiltigen Untersuchung der Eiterkokken gethan hat,
als eine bequeme vorldufige Bezeichnung, welche bescheiden zu-
riicktritt, wenn einmal das System vollstindig genug sein wird,
um eine wissenschaftliche Eintheilung und Benennung der Spalt-
pilze zu ermdglichen.

Wir haben diese Betrachtung schon hier eingefiigt, da die
weiteren vergleichenden Experimente ergeben werden, dass in
anderen Thierklassen der Acunebacillus eine Acne nur noch aus-
nahmsweise oder gar nicht mehr erzeugt, und also die Be-
sprechung der Hautpusteln im engeren Sinne schon hier ihren
Abschluss findet.



176

Meerschweinchen. a) Verreibung auf die Haut.

Es werden am 18, Juni zwei erwachsene Meerschweinchen am Riicken
geschoren, die Oberhaut durch Kratzen leicht gerdthet und auf dieselbe von
einer nicht besonders concentrirten in Wasser aufgeschwemmten Reincultur
auf Agar-Agar mit dem Finger eingerieben. Am nichsten Tage befinden
sich die Thiere wohl, an den Hautstellen sind unbedeutende Schorfe sicht-
bar, die Haut ist in der Umgebung etwas derb und gerdthet, ihre tieferen
Schichten anscheinend etwas geschwollen. Am zweiten Tage sind beide
Thiere todt, bei der Section des einen Thieres findet sich ein stirkerer
Schorf an der ganzen Impfstelle, ein kléinerer mit den Haaren leicht abheb-
barer zweiter Schorf einige Centimeter davon entfernt, einige andere Schorfe
scheinen &lteren Datums zu sein und von friheren Verletzungen herzuriihren.
Das Untethautgewebe ist im ganzen Umfange der eingeriebenen Stelle ge-
schwollen und gerdthet, im Centrum besteht eine flache Eiterinfiltration im
Gewebe. Die unterliegende Fascie und -die oberflichlichen Rickenmuskeln
enthalten punktférmige Blutungen. Der Befund an allen inneren Organen
ist negativ.

Im Herzen veichliches fliissiges Blut, beide Lungen blassroth, lufthaltig,
'Halsorgane und Schlund durchaus zart, unverindert, die Milz von gewdhn-
licher Grésse mit deutlichen Follikeln, lebhaft rother Pulpe, ziemlich derber
Consistenz. Beide Nieren blutreich, Parenchym unverindert, im Magen
trockener Inhalt, im Dinndarm wisseriger, vollig klarer Inbalt auf réthlich
graver Schleimhaut, im Dickdarm geballte kugelige Korner. Die Leber ziem-
lich blutreich, durchweg intact, im Gehirn sind die Hiute zart durchscheinend,
die graue Substanz stark gerGthet, von mittlerer Feuchtigkeit. — Bei dem
zweiten Meerschweinchen ist der Grtliche Befund etwas schwicher, die Ver-
schorfung an “der Oberfliche kleiner, die Nachbarschaft ohne Pusteln. Im
Unterhautfettgewebe, sowie in den iibrigen Organen derselbe Befund wie
oben.

Mikroskopisch enthilt der Eiter im subcutanen Gewebe eine verhaltniss-
missig geringe Anzahl der eingeimpften Stibchen, welche jedoch an Trocken-
priparaten mit Sicherheit nachzuweisen sind.

Es werden ferner Deckglaspriparate hergestellt von dem Blute, der
Milz und dem wisserigen Darminhalt, ohne dass hierin die Stébchen ge-
funden werden. An Schnittpriparaten nach vorhergegangener Hartung zeigen
die verschorften Stellen oberflichlichen Verlust der Epidermis, in den tieferen
Schichten der Lederhaut, namentlich in dem Unterhautgewebe, besteht eine
in zahlreichen Heerden auftretende Zellenansammlung, welche nur zuweilen
in der unmittelbaren Nahe der Haarbilge liegen, so dass die Bacillen die
Epithelschicht meist direct durchbrechen. An Schnitten, welche nach der
Vorschrift von Gram gefirbt sind, finden sich Stibchen in sehr geringer
Anzahl verstreut in dem etwas ddematésen Bindegewebe, wébrend in den
Wurzelscheiden der Haare wegen der daselbst sehr reichlichen dunkelblauen
Niederschlage keine klare Uebersicht zu erlangen ist. —
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Bei dem geringen ortlichen Befund und dem acuten Tod
der Thiere schien es uns nicht unmdglich, dass bei dem Ab-
schaben der Oberhaut anstatt der Bacillen oder neben ihnen
eine toxische Substanz oder andere Spaltpilze eingedrungen
seien, und wir stellten deshalb ausser anderen den folgenden
Controlversuch an:

a) Einem erwachsenen Meerschweinchen wird an einer geschornen Stelle
des Riickens die Haut wie vorher abgekratzt und mit einer dinnen Auf-
schwemmung der Bakterien in Wasser eingerieben.

b) Einem ebenfalls grossen Meerschweinchen wird an einer abgeschornen
Stelle des Riickens ohne die geringste Hautverletzung mit dem Finger in
der Mitte einige Tropfen von der gleichen Aufschwemmung eingerieben.

¢) Einem dritten kleineren Meerschweinchen wird an einer geschornen
Stelle die Haut wund gemacht und mit reinem Wasser eingerieben.

Am n#chsten Tage sind alle drei Thiere munter, bei dem Controlthier ¢)
ist die ziemlich stark gekratzte Haut véllig normal mit zwei unscheinbaren
eingetrockneten Stellen. Bei den beiden andern Thieren besteht eine
schwache Réthung, bei a), welches wund gemacht war, eine oberflachliche
Verschorfung. Nach Ablauf von 20 weiteren Stunden stirbt das erste, vier
Stunden spiter das zweite Meerschweinchen, ¢) bleibt dauernd wohl. — Der
Sectionsbefund weicht bei a) in keinem wesentlichen Punkte von dem oben
beschriebenen ab. Bei b) sind die drtlichen Verinderungen aussen viel ge-
ringer, da hier keine Schorfe vorhanden sind. Im Unterhautfettgewebe lassen
sich aber, wie bei den andern Fillen an der geschwollenen Stelle Stabchen
nachweisen, und dementsprechend finden sich auch die Blutungen in Fascien
und Muskeln.

Da wir noch mehrmals Gelegenheit genommen haben, ver-
schiedene Culturen auf ihre Wirksamkeit an Meerschweinchen
zu priifen, koénnen wir erkliren, dass sich constant der Befund
ergeben hat, dass ein blosses Einreiben einiger in Wasser ver-
riebener Partikel von einer Reincultur des Acnebacillus auf die
unverletzte Haut genfigt, um Meerschweinchen sicher in 2 mal
24 Stunden zu todten.

Noch heftiger ist die Wirkung bei:

b) Subcutaner Injection.

24, Juni. Einem grossen und kraftigen Meerschweinchen werden mit
einer sorgfaltig desinficirten Pravaz’schen Spritze einige Tropfen einer in
Wasser vertheilten diinnen Agarcultur am Riicken subcutan injicirt. Nach
18—20 Stunden ist das Thier traurig, nach 24 Stunden stirbt es unter den
Erscheinungen der Herzlihmung.

Section: In weitem Umfange um die Injectionsstelle Glematdse

Archiv f. pathol. Anmat. Bd,CIT. Hft.1, 12 /
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Schwellung und zahlreiche kleine Himorrhagien in der Subeutis und Fascie.
Herzhohlen weit, prall voller Blut. Beide Lungen lufthaltig, collabirt, wenig
Dbluthaltig, Halsorgane blass, glatt, intact. Milz von mittlerer Grosse, hell-
roth, derb, nicht geschwollen. Beide Nieren leicht geschwollen, schwach ge-
triibt, rel. blutreich. Im Magen wenig Inhalt, Schleimbaut im Allgemeinen
blass, an vielen Stellen schimmern reichliche dunkelkirschrothe, ganz frische
Hamorrhagien von der Submucosa durch., Sehr auffallend dunkelkirschroth
ist ein Theil des Dickdarms, sowie das ganze Coecum gefirbt; es sieht von
der Serosa her aus, als seien die genannten Darmabschnitte strotzend mit
Blut gefillt. Beim Aufschneiden zeigt sich jedoch, dass der Inhalt aus
grinlichem, halb verdautem Futter ohne Beimischung von Blut besteht, dass
dagegen die Darmwand durch eine gleichmissige Blutinfiltration in
die Maschen der Submucosa und eine geringere der Serosa auf
durchschnittlich 3 mm verdickt ist. DieSchleimhaut selbst ist
vielfach v6llig von der Muscularis mucosae abgehoben, so dass
sie fast wie ein mortificirtes Héutchen auf dem dunkelrothen, blutunter-
laufenen Grunde aufsitzt, und eine nicht geringe Aehnmlichkeit mit den
Schorfbildungen einer ganz frischen Darmdiphtherie gewinnt.

Bei &fterer Wiederholung stets derselbe Befund, dle Darmblutung zu-
weilen geringer.

Dass bei Meerschweinchen die Acnebacillen dnrch die in-
tacte Haut hindurch wuchern, geht schon weiter oben aus den
ersten mitgetheilten Sectionsbefunden hervor, da sie sich in der
Cutis und im subcutanen losen Fettgewebe vorfinden, und da-
selbst Blutungen und heerdweise Entziindungen verursachen. Die
weitere hochst deletire Wirkung beruht dagegen wie bei den
Kaninchen nicht auf einer directen Ansiedlung der Bacillen in
lebenswichtigen Organen, sondern auf der Bereitung und Resor-
ption einer toxisch wirkenden Substanz. Hierfiir sprechen nicht
nur die oft wiederholten génzlich negativen Untersuchungen des
Parenchyms von Milz, Leber und Nieren sowie des Blutes, son-
dern auch die negativen Ergebnisse, welche sich bei der Aussaat von
Blut oder den frischen Organstiicken auf Blutserum und Agar-Agar
ergeben, wihrend wir aus dem Oedem der Subeutis die echton Ba-
cillen durch Culturen wiedergewonnen haben. — Wir haben noch
ein weiteres Mittel versucht, um etwa vorhandene Bakterien nach-
zuweisen: Da sich die Meerschweinchen als so ausserordentlich
empfiinglich fiir den Acnebacillus erwiesen, so wurden mehrfach
jungen Thieren, welche noch empfindlicher sind als alte, grosse
Flichen der Haut geschoren, leicht mit einem reinen Messer ge-
schabt, und nun mit grossen Mengen von frischem Blut, oder
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in Wasser vertheiltém Parenchym der Milz, Nieren und Leber
verendeter Meerschweinchen eingetieben. Da hierbei nicht die
geringsten Effecte beobachtet wurden, die Thiere vielmehr schon
am nichsten Tage eine durchaus normale Haut hatten, so nehmen
wir an, dass die Organe keine Bacillen enthielten, dass vielmehr
die schweren hidmorrhagischen Entziindungen in Magen und Darm
von einem chemisch wirkenden Giftstoff herriéihren.

_ Die Bosartigkeit der Acnebacillen ist also bei diesen Thieren
grosser, als die Malignitit der Milzbrandstibchen.

Nur ausnahmsweise ist bei einer Uebertragung des Acne-
bacillus auf ein Meerschweinchen die Wirkung so gelinde ge-
wesen, dass dorch eine rechtzeitige heftige Eiterung in der Haut
und der Subeutis die toxische Allgemeinwirkung verhiitet wor-
den ist. '

Das eine Thier wurde mit einem Stickchen einer kaum aufgewsichten
Eiterkruste vom Pferde an einer kleinen geschornen Stelle des Bauches ein-
gerieben. In 2 Tagen entwickelte sich eine Pustel, alsdann ein zehnmark-
stickgrosses kraterférmiges Geschwiir mit dicken infilirirten heissen Rindern,
wobei offenbar das Allgemeinbefinden stark in Mitleidenschaft kam. Nach
10 Tagen nabmen die Entziindungserscheinungen ab, es folgte Sehorfbildung
und nach + Wochen war die Stelle geheilt. :

Bei dem zweiten Thier war die Ursache der schwachen Wirkung dhn-
lich der oben bei dem langhaarigen Schiferhunde beschriebenen. Das weisse
halberwachsene Thier war zweimal am Riicken nach voraufgegangenem Ab-
kratzen der Oberhaut mit Gewebsbrei eingerieben worden, welcher auf das
Vorhandensein von Bacillen geprift werden. sollte. Als daraaf an derselben
Stelle, ohne vorheriges Abwaschen oder Schaben, einige Tropfen diinnen
Bacillenwassers aufgetupft und verrieben' wurden, entstand der typische
Acneausschlag wie bei den grisseren Thieren.

Bei spaterer subcutaner Injection von 3 Tropfen erfolgte der Tod ebenso
prompt nach 24 Stunden wie bei Thieren, welche keine ,Impfung® durch-
gemacht hatten.

Versuche an Hausmiusen.

haben ein Ergebniss gehabt, welches sich noch mehr von dem

typischen Verlaufe des pustulésen Exanthems entfernt, als dies

bei der Erkrankung der Meerschweinchen der Fall ist. Die

einfache Einreibung in Wasser vertheilter Bacillen auf eine ge-

schorne - Hautstelle am Riicken hatte bei grauen Hausmiusen

nicht den geringsten Effect. _Selbst wenn durch Schaben mit
12*



180

einem Messer die Stelle leicht gerothet und von Oberhaut ent-
blésst wurde, war das Finreiben vergeblich.

Wir machten daher subcutane Injectionen von 2—5 Tropfen
bacillenhaltigen Wassers, also etwa die gleiche Menge, welche
bei Meerschweinchen geniigte, eine hamorrhagische Infiltration
im Cécum, und den Tod in 24 Stunden zu verursachen.

Zehn graue Hausmiuse werden an verschiedenen Tagen je mit 3—5
Tropfen Bacillenwasser nahe am Schwanz injicirt. Die ersten 1—2mal 24
Stunden sind die Thiere ganz munter; dann merkt man eine gewisse Trag-
heit daran, dass sie nicht mehr wie sonst im Glase hochspringen. Vom
4. Tage an sitzen sie meist still, sogar, wenn sie berdihrt werden; am 5. Tage
zeigt sich mitunter Liabhmung der Hinterbeine, im Laufe des 5. oder 6. Tages
erfolgt der Tod. Verlauf und Sectionsbefund sind immer dieselben.

Bei der Section ist die Haut dusserlich etwas derb an der
Injectionsstelle, aber nicht entfernt in dem Maasse verschorft
oder nekrotisch wie bei Kaninchen und Meerschweinchen. Unter
der Stelle liegt eine Eiterung, welche zuweilen nur unbedeutend
ist, zuweilen in die Muskeln eindringt, so dass in Féllen von
Lihmung die ganze Musculatur um das eine Hiiftgelenk eitrig
infiltrirt sein kann. Oedeme fehlen stets in der Umgebung.
Die innern Organe sind von Bacillenheerden und klein-
sten Abscessen ganz durchsetzt; viele sind kaum mit
blossem Auge erkennbar, die grissten von dem bescheidenen
Umfange eines Mohnkorns. Es finden sich deren im Herzen
dicht unter dem Pericard, und durch dieses durchschimmernd,
dicht unter dem Endocard sowie mitten im Herzfleisch. Die
Lungen enthalten theils klare graue, theils Eiterblischen in
grosser Zahl, das Gewebe ist sonst aniémisch und lufthaltig. In
der Leber sind die Heerde am zahlreichsten, in der Milz sind
sie kaum wahrzunehmen, in den Nieren wechselt ihre Menge
und Grésse am meisten; der Darm und das Gehirn scheinen im-
mun zu sein.

In dem Inhalt der Eiterheerde lassen sich in Deckglas-
trockenpriparaten dichte Schwirme der Acnebacillen nachweisen.
In Schnittpréiparaten von den gehirteten Organen finden sich bei
der Firbung nach Gram und Nachfirbung mit Safranin ausser
den vom blossen Auge sichtbaren Heerden noch zahlreiche mi-
kroskopische Colonien, um welche herum noch keine oder erst
geringe reactive Entziindung erfolgt ist.
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Feldmiuse und weisse Mause, deren wir etwa 30 verwendeten,
verhalten sich gegen #ussere Einreibung der Bacillen, ehenso wie Haus-
miuse, d. h. selbst bei oberflachlicher Erosion entsteht kein Ausschlag.

Bei subcutaner Injection bildet sich stets an der Einstichstelle eine
Eiterung, welche bel Anwendung alterer Culturen (von 2 Monaten) oft local
bleiben; ist dagegen die Cultur frisch gewachsen, so sterben einige Thiere
schon in den ersten Tagen anscheinend an einer Intoxication, bei andern
entstebt zwischen 5—10 Tagen das Bild der Pyfmie wie bei Hausmiusen.

Betrachten wir die Ergebnisse der Versuche an Meerschwein-
chen und M#usen als gemeinsame Gruppe zusammen, so sind
sie durchaus verschieden von den Resultaten der ersten Gruppe
(Pferd, Kalb, Schaf, Hund, Kaninchen). Die Application der
Bacillen auf die unverletzte Haut bringt bei Meerschweinchen
in der Regel eine hé&morrhagische erysipelatose Schwellung im
subcutanen Gewebe und unter toxischen Erscheinungen den Tod
nach 48 Stunden hervor. Nur unter besondern Umsténden kann
bei verzigerter Resorption ein pustuléses Exanthem entstehen.
Beil Miusen verhidlt sich unter ganz gleicher Uebertragung der
Pilze die Haut villig refractir. Bei subeutaner Injection wird
bei Meerschweinchen die Intoxication noch acuter, bei grauen
Méunsen erfolgt der Tod unter dem vollstindig ausgebildeten
Krankhbeitscomplex, den man als Pyimie zusammenfasst. Fir
Meerschweinchen ist also der-Pilz wesentlich ein Bacillus septicus,
fir graue Miuse ein Bacillus pyogenes — sit venia verbo. —

Von den Befunden an dieser 2. Thiergruppe méchten wir
zwel besonders hervorheben, da sie eine gewisse allgemeinere
principielle Bedeutung haben:

1) Den Darmbefund bei Meerschweinchen.

Wir kennen einige chemische Gifte, welche auch bei Men-
schen unter gewissen Umstinden parenchymattse Blutungen des
Darms sowie himorrhagische Infiltration der Darmwandungen
und der Serosa hervorrufen. Hierzu gehért der Phosphor, bel
welchem Blutungen sowohl frei auf die Oberfliche der Schleim-
haut als auch fleckige Blutungen in den Geweben beobachtet
werden, und besonders die loslichen Quecksilbersalze, Sublimat
und Liebreich’s Quecksilberformamid. Letztere sind besonders
dadurch ausgezeichnet, dass im Blinddarm sowie im Anfangs-
theil des Colons das Gift die schwersten hdmorrhagischen In-
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filtrationen hervorbringt, welche nahezu regelmissig den Boden
fiir eine secundiire Bakterienansiedlung (Diphtherie) vorbereiten.

Da nun zuweilen Darmblutungen und h#morrhagische In-
filtrationen bei den Sectionen beobachtet werden, welche den
toxischen Befunden sehr &hnlich sind, aber nicht auf Phosphor
oder Quecksilber bezogen werden kénnen, so -wird man sich er-
innern miissen, dass ausserordentlich &hnliche Verinderungen
sammt einer Nekrose ‘der Schleimhaut gelegentlich auch durch
ein ,Ptomain® erzeugt werden kénnen.

2) Das Eindringen der Bacillen.

Schon bei der ersten Thiergruppe sollte es eigentlich auf-
fallen, dass die DBacillen an jeder beliebigen Stelle durch die
Oberhaut in die Cutis eindringen, und meist unter Verlust der
ganzen Epitheldecke, zuweilen unter Benutzung der Haarfollikel
ihren Weg in das gefissreiche subcutane Fett oder das Binde-
gewebe der unterliegenden Hautfascie nehmen kénnen. = Allein
da sie auf diesem Wege von den Gewebszellen aufgegriffen und
durch Eiterheerde an Ort und Stelle abgekapselt werden, so
macht das Vermdgen der Bacillen, durch die Haut zu wandern,
keinen grossen Effect auf das Allgemeinbefinden, und das Inter-
esse wird durch die locale Verinderung allein in Anspruch ge-
nommen. B ' »

Ganz anders gestaltet sich abér die Lage, wenn derselbe
Pilz, welcher die Haut durchdringen kann, ausserdem fiir die
Thiergattung noch weitere hchst deletire Eigenschaften besitat,
wie sie die vorliegenden Bacillen fiir die Meerschweinchen wirk-
lich besitzen, da sie dieselben durch Erzeugung eines Giftes
todten. Hier tritt fiir den Beobachter die locale Erkrankung
ganz in den Hintergrund. Wenn die Hautstelle nicht geschoren
ist, so wird schwerlich Jemand, der ohne Kenntniss von der
stattgehabten Einreibung der Haut mit Acnebacillen ein ver-
endetes Meerschweinchen secirt, dieselbe auffinden, es sei denn,
dass er die ganze Haut abzége, und das unbedeutende Oedem,
welches ebonso gut von einer kleinen "Quetschung hetriihren
kinnte, speciell anf Bakterien untersucht. . Man wiirde also zu
dem Resultat kommen, dass eine Vergiftung unbekannter Art
vorliege, fir welche die Eingangspforte nicht aufzufinden wiire.
In #hnlicher Lage befindet sich nun bekanntermaassen der
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pathologische Anatom nicht selten gegeniiber solchen Infections-
krankheiten, deren Natur noch durchaus unaufgeklart ist. Fiir
alle diese Fille ist es von principieller Wichtigkeit, zu wissen,
dass die Moglichkeit des Eindringens.hochst deletirer Pilze durch
die intacte Haut und ohne Hinterlassung merklicher Spuren an
der Eintrittspforte zunichst bei Thieren thatsichlich beobachtet ist.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel II.

Fig. 1. Reincultur des Acnebacillus ayf Rinderblutserum. Neben dem Impf-
strich dichte Eruption kleinster weisser Colonien, welche nach ab-
wirts. haufiger zu unregelméssigen weissen Ueberziigen zasammen-
fliessen. Am Grunde der schrigen Nahrfliche sind einige Tropfen
flissig gebhebenen Serums. vorhanden, in denen ein Bodensatz von
Bacillen entstanden ist.
Fig. 2. Reincultur vom 10. Tage in Nabhrgelatine durch Einstich mit einer
Platinnadel iibertragen.- Hochster Grad der Bacillenentwicklung ohne
Verflassigung der Gelatine. (Die Cultur ist dber 3 Monate lang un-
verdndert geblieben.)
Fig. 3, 4, 5. Colonien der Bacillen von einer reinen Geelatine - Reagensglas-
Cultur bei circa 60facher Vergrisserung (Bénéche Linse IV. Oc. II)
gezeichnet. )
Fig. 6. Bacillen aus einer Gppigen Serumreincultur bei 700facher Ver-
grosserung (Bénéche Oel-Immersion 5 Oc. 2) gezeichnet. In-Deck-
glas-Trockenpriparaten, welche durch die Flamme gezogen und im
Canadabalsam eingebettet sind,. erscheinen die Stibehen noch kleiner.

. Priparat (700mal) von einer 4 Wochen altén dirftigen Gelatine-
Reincultur mit wenig Stibchen, sehr kurzen ovoiden coccusibhnlichen
Gliedern; einzelne schwach gefarbte Stibchen mit lebhaft rothen
Kigelehen im Innern. Firbung in wissrigem Fuchsin.
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