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suchsreihe Abtheilung II einer eingehenden Prfifung unter- 
zogen. 

Es ist aber dringend zu wfinschen, dass j ede  Commune 
baldmSgliehst Sorge trifft flit ausreiehende Desinfeetionseinrieh- 
tungen, die auf dem Princip der Einwirkung heissen strSmenden 
Wasserdampfes beruhen, und die, was bisher nur in sehr verein- 
zelten St~idten der Fall ist, dem Publicum ganz allgemein zu- 
g~ngig sind. 

Vo 

Die Acne contagiosa des Pferdes und ihre 
Aetiologie. 

Von Prof. W. D i e c k e r h o f f  und Dr. P. Grawi tz  
in Berlin. 

(l:Iierzu Taf. II.) 

I. K l i n i s c h e r  Theil .  

Die als Acne contagiosa yon uns bezeichnete Hautkrankheit 
des Pferdes, deren Pathologie in diesem Aufsatze erls wet- 
den soll, gehSrt zu den pustulSsen Exanthemen und ist erst in 
der neuesten Zeit als eine besondere Krankheitsform erkannt 
worden. Aus England eingeffihrte, edle Reitpferde finden sich nicht 
selten mit dieser Krankheit behaftet, welche sich dureh Ansteekung 
mittelst der Sehabracken und Decken auf andre Pferde verbreitet. 
Da die Affection in Form der Pocke (Pustel) auftritt, so lag es 
nahe, den Namen der Poeken zu ihrer Bezeiehnung zu gebrau- 
chen. Mit derVariola des Menschen wird indess der Aussch]ag 
yon den Thier~rzten mit Recht nicht identiiicirt. In der thier- 
i~rztlichen Literatur fehlt es bis jetzt fiberhaupt noch an einer 
vollst~ndigen Besehreibung des fraglichen Exanthems, so dasses  
uns nothwendig erscheint, den klinischen Verlauf und die Dia- 
gnose desselben etwas ausffihrlicher zu besprechen, um einer 
Verweehslung mit ~hnliehen pustulSsen Exanthemen vorzubeugen. 
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Die Thatsache, dass die Krankheit gew5hnlieh nur mit dem 
Ankaufe edler Pferde aus England nach Deutschland eingeschleppt 
wird, gab dem Laienpublikum Veranlassung fiir sie den Namen 
der , , e n g l i s c h e n  P o c k e n "  zu gebrauchen. Dieser Bezeich- 
nung haben sich bis jetzt aueh die deutschen Thier~rzte be- 
dient; dass dieselbe indesseu f/Jr die descriptive Pathologie nicht 
aceeptirt werden kann, liegt auf der Hand. Um die eigenartige 
Natur des Hautausschlages besser zum Ausdruck zu bringen, 
wg.hlen wir den in tier Lehre yon den Hautkrankheiten seit lange 
benntzten Namen tier Acue, welcher dem pustulSsen Charakter 
des Exanthems begrifflich entspricht. Um aber mit der u 
wendung dieses Namens kein Missverstiindniss aufkommen zu 
lassen, und die essentielle Verschiedenheit der in Rede steheu- 
den Hautaffection yon andren Arten der Acne Mar anzudeuten, 
bezeichnen wit den Ausschlag als ,,Ache contagiosa", woraus 
sick zugleich ergiebt, dass die Verbreitung lediglich durch An- 
steckung gesehieht. 

Dass der Namen der ,,Englischen Pocke" nut geeignet ist, 
die ohnehin verwickelte Nomenclatur noch mehr zu verwirren, 
diirfte die folgende historische Uebersicht genugsam darlegen. 

Es giebt bei den Pferden mebrere pustulSse Exantheme, deren differente 
Aetiologie schon linch den klinischen Erfahrungen keinem Zweifel ullterliegt. 
Die Entstehungsweise und tier Verlauf dieser Krankheiten ergeben zugleicl~ 
ihre Verschiedenheit 

1) yon der echten Variola. 0b letztere beim Pferde vorkommt, 
und in einer analogen Form auftritt, wie beim ginde (Kuhpoeke), halten 
wit nieht ffir ausgemacht. Ira vorigen Jahrhundert fand die irrth/imliche 
Ansieht, dass mit der menscbliehen Variota fibereinstimmende oder mehr 
oder mimer verwandte Krankheiten bei allen gausthiergattnngen spontan 
entstehen~ and sich naoh ihrer eillmaligen Elltwieklung dnreh Anstecknng 
verbreiten kSnnen, allgemeine Billigung. Als Ed. Jenner  d~e Kuhpoeken 
kennen gelernt, und die Verwendung ihrer Lymphe zur Schutzimpfung des 
~'Ienschen in die Praxis eingeffihrt hatte, unterzog er die Frage nach der 
Entstehung der Kuhpoeke einer Prfifung. gr berfieksiehtigte dabei, dass die 
LandbevSlkerung in England und Holstein sieh die Neinung gebildet hatte~ 
dass beim allgemeinen IIerrschen der Nauke des Pferdes die Kuhpoeken bei 
Rindern eine grSssere Verbreitung erlangen sollten. Hierdureh kam Jenner 
auf die Vermllthnng, dass die Mauke der Pferde and die Kubpoeken identisehe 
Krankheiten seien, und dass die Kfihe yon den maukekrankel1 Pferden mit 
dem Infeetionsstoffe der Poeken behaftet wfirden. Die 5Iallke (in der eng- 
lischen Spraehe ,,Grease") ist eille dutch Wundinfeetion entstehellde und 
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nicht selten endemiseh anftretende, erysipelatSse Entzfindung der tlaut an 
den unteren Fussenden des Pferdes. J e n n e r  fasste diese Krankheit als 
Variola equina (Equine) auf und glaubte, dass das Product der tlautent- 
Kindung zur Sehutzimpfung bei Mensehen und bei Kfihen benutzt werden 
kSnnet). Seit dieser Zeit wird in der Lehre yon der ~Iauke des Pferdes 
eine besondere Form unter dem Namen der Sehutzmauke (engl. Horse-pox; 
franz. Variole dquine; ital. Vajuolo equino) besehrieben. Dieser Benennung 
liegt die Vorstellung zu Grunde, dass die Einimpflmg der bei der Mauke 
zuweilett entstehenden Entzfindungsproduete (Serum, Eiter) beim Mensehen 
mad bei K/ihen eine Pustelbildnng zur Folge haben soll, mit deren Ab- 
heilung die Empf~ngliehkeit ffir das Contagium tier mensehliehen Variola be- 
seitigt werde. 

Die Vcrmuthung J e n n e r ' s  win'de vollst~ndig aeeeptirt yon L oy 2) und 
Sacco 3), welehe behaupteten, bei Kfihen durch Impfung der ]}Iaukematerie 
eehte. Knhpoeken hervorgebraeht zu haben. Aneh V i b o r g  a) bekannte sieh 
im Ganzen zn der Ansieht der genannten Autoren, naehdem er bei einer 
Kuh mit der ,,dfinnen, klaren, wasser~hnliehen Feuehtigkeit yon eignem 
Geruehe", welehe auf der entzfindeten Haut am KSthengelenk eines mauke- 
kranken Pferdes exsudirte, einen Impfun~sversuch gemaeht hatte. Bei der 
Versuehsknh zeigte sieh 5 -  6 Tage nach der Impfung die Bildung dureh- 
siehtiger Blasen nnd um diesell~en an den folgenden Tagen eine ringfSrmige 
Schwellung und RSthung. ttierdareh eraehtete V i b o r g  schon ffir nachge- 
wiesen~ dass die Maukematerie beim Rinde eehte Kuhpoeken hervorbringen 
kSnne. Indess hat er doeh zugleieh mi~ Vorsicht hinzugeffigt, dass die voll- 
stiindige Identit~t zwischen beiden Krankheiten trotzdem zweifelhaft sei. 
Insbesondere hielt er die Annahme nieht f/ir gesichert, class die Knhpoeke 
dureh Impfung bei Pferden die ~lauke hervorbringen kSnne. Dagegen hatte 
er dureh Einimpfung der Vaceinelymphe in die Nasensehleimhaut eines 
Pferdes eine locale Entz/indung herbeigeffihrt, die er f/ir identiseb mit der 
eehten Kuhpocke erkliirte. 

Die bier in Kfirze reprodueirten 5'Iittheilungen der iilteren Autoren 
stimmen so wenig mit den thatsiiehliehen Beobachtungen der Thier~rzte 
/iberein~ dass sie mehrfaeh als incorrect erkannt worden sind. Die meisten 
thiergrztliehen Sehriftsteller der neueren Zeit hubert sie aber als zutreffend 
veeeptirt nnd selbst Bol l inger~) ,  der das selbsthndlge Vorkommen der 

~) J e n n e r ,  An Inquiry to the causes and effects of the ~ariola vaeeinae. 
Lond. 1798. 

e) Biblioth. britannlq. T. XI. p. 389. 
3) Neue Entd. fiber die Kuhpoeke n. s. w. aus dem Ital. yon S p r e n g e l  

Leipzig 1812. 
~) Yersuche fiber die Identit~t der Manke und der eehten Kuhpoeke. In 

V i b o r g ' s  Samml. ,~on Abhandl. 5. Bd. 1806. 
5) Ueber Mensehen- und Thierpoeken. In V o l k m a n n ' s  klinischen Vor- 

trag 1877. 
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Pferdepocken fiir zweifelhaft hi~lt, ist der Meinung, dass bei Pferden, die mit 
l~autverletzungen in der Fesselregion behaftet Mad, eine Localinfection beim 
gerrsehen der mensehlichen Variola zu Stande komme. 

Oegen das u der sogenannten Sehutzmauke l~isst sieh der 
Einwand erheben, dass die Experimente der ~lteren Autoren lmvollst~ndig 
sind. I)enn die Entstehung einer knotenfSrmigen Sehwel]nng oder einer 
Pustel in der Haut nach Einimpfung eines eitrigen oder iehorrhSsen Exsu- 
dates kann den vario]Ssen Charakter der Affection noch nicht darthun. 
Thier~rzte inficiren sich nicht selten mit septischen, purulenten oder fauligen 
Entzfindungsprodueten yon der ttaut oder aus dem Uterus des Pferdes an 
den H~nden und den Armen~ zuweilen auch im Gesicht. Die hierdureh ver- 
nrsachte schmerzhafte Dermatitis Yerliiuft nnter Bildung Yon KnStchen, 
Pusteln oder Furunkeln. Aber ebensowenig wie diese Entzfinduug auf eine 
Variola equina zu beziehen ist, kann die nach der Einimpfung Yon Ent- 
zfindungsproducten ans der ~Iaut maukekranker Pferde am Enter der Kfihe 
entstchende knStchen- oder bl~schenfSrmige Entzfindung den Bewcis liefern, 
dass die Yariola Yaccina und die )Iauke des Pferdes identische Krankheiten 
sind. ]tiernach beriehtigt sich aueh die Angabe l ] e r t w i g ' s  (Chirurgie ffir 
Thier~rzte 1874 S. 1882)~ naeh welcher drei Personen sich durch die Be- 
handlung maukekranker Pferde an den H~nden eine Infection mit Pustel- 
bildung zugezogen haben. Auf diese Angabe ist in der neueren Literatur 
oft Bezug genommen worden, um die Ident'it~t der )Iauke mit der Kuhpocke 
darzuthun. Nach nnserer Meinung kann dieselbe eine derartige Folgerung 
nieht rechtfertigen. - -  Allji~hrlich wird in den grSsseren St~dten w~hrend 
der Win%rmonate die Mauke der Pferde beobachtet. Ihre Entstehung h~ngt 
mit oberfl~chlichen oder tieferen Verletzungen an der Haut der Fesselregion 
und mit dem Gebranche der Pferde nach Schneefall oder bei Thauwetter zu- 
sammen. Aber dieKrankheit fibertr~gt sich anf gesunde Pferde nicht, wenn 
dieselben auch mit den kranken in die n~ehste Berfihrung kommen. Die 
Mauke kennzeiehnet sich auch niemals durch die Eruption Yon Pusteln, und 
die knStchenfSrmigen Elevationen, yon welehen V i b o r g  1. c. spricht, stellen 
eine gew6hnliche Erscheinung der Yorzugsweise im PapillarkSrper verlaufen- 
den gautentzfindung dar. 

Die kfinstliche Uebertragung der Vaccine auf Pferde ist Yon N u m a n n  
und C h a u v e a u  mit dem Erfo]ge bewirkt worden~ dass sich an der Impf- 
stelle eine Pustel bildete. Wenn hiernach aueh zuzugeben ist, dass Pferde 
ffir den Infectionsstoff der Vaccine empfiinglich sind, so l~sst sieh doch nach 
der thats~chlichen Erfahrung nieht behaupten, dass dieselben in Folge der 
sogenannten natfirliehen Infection an der Variola erkranken. Insbesondere 
fehlt jeder Grund zu der Annahme, dass die Ansteekung an den unteren 
Fussenden der Pferde eintreten soiL Seit mehr als hundert Jahren haben 
die Thier~rzte die ansteekenden Krankheiten der Pferde mit Aufmerksamkeit 
beobachtet. Wiihrend dieser Zeit hat die mensehliehe Variola sehr oft eine 
erhebliehe Verbreitung erlangt~ nnd Yon den Kuhpoeken sind nicht selten 
grSssere Rindviehbest~nde befallen worden; abet bei den Pferden ist trotz 
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solcher Gelegenheiten zur Infection niemals die Erkrankung an der Variola 
wahrgenommen worden. In comparativ pathologisehem Interesse erseheint 
es wfinschenswerth, die Versnche mit der Uebertragung der ~aecine auf 
Pferde zu wiederholen. Von practischer Bedeutung ist indess die angebliche 
Variola equina zweife]Ios nieht. 

o) Nieht selten wird bei Pferden ein ansteekendes, aeutes Exanthem beob- 
achtet, bei welehem in mehr odec minder grosser Zahl und vorwaltend auf 
der Haut an den Lippea~ sowie anf der Sehleimhaut an den unteren Theilen 
der MaulhShle und an den Naseneinggngen, zuweilen auch anf der [taut 
am galse, am RippenkSrper und anf den ttintersebenkeln kleine gnStehen 
entstehen, an decen Spitze sieb oft ein Bliisehen ausbildet. Ziemlieh constant 
erfolgt die Eruption der KnStehen auf der SehMmhaut an der inneren 
Fl~ehe dec Obel- nnd Unterlippe, sowie am KSrper des Ober- und Unter- 
kiefers. Unter Ber/ieksiehtigung dieses Vorkommens haben E g g e l i n g  
und E l l e n b e r g e r  (Ge r l aeh ' s  Arch. f/Jr Thierheilk. Berlin 1878, S. 334) 
f/ir das Exanthem den Namen ,,Stomatitis pustulosa eontagiosa" gew~hlt. 
Vor mehrecen Jahrzehnten nnd aueh noeh in der j/ingsten Zeit ist die 
Krankheit aus Irrthnm als die Pockensenche des Pferdes angesehen und be- 
sehrieben worden, wobei die Autoren eine IdentitSt derselben mit der menseh- 
lichen Variola vocausgesetzt haben, hi grSsseren Pferdebestgnden verbreitet 
sieb das Exanthem nieht selten im Verlaufe mehrerer Woehen auf 50 bis 
100 oder mehr Pferde. Die Ansteckung erfolgt nut dureh unmittelbare 
Ber/ihrung der kranken mit den gesunden Pferden. Dem Anssehlage ist ein 
typiseher Verlanf eigen; 4 his 5 Tage naeh der Ansteekung erfolgt der Aus- 
brueh der KnStehen, die nach 8 bis I0 Tagen wieder abheilen, und keine 
erkennbaren Narben zurfieklassen. Dutch Impfung l~sst sieh, wie die Ver- 
suehe yon E g g e l i n g  und E l l e n b e r g e r  ergeben haben, das Exanthem 
auf den Nensehen nnd auf die t:laus-Sfmgethiere (Rinder~ Sehafe und 
Sehweine) fibertragen. P r i e d b e r g e r  (Adam's  Woehensehrift 1880) hat 
mit dem serSsen Inhalte dec Pusteln das Contagium aneh beim I:Ianshuhn 
mit Erfolg fibergeimpft. Der Pilz, welcher die Stomatitis pustnlosa eontagiosa 
des Pferdes verursaeht~ ist bisher noeh nieht naehgewiesen worden. 

3) In vereinzelten FSllel~ tritt bei Pferden, die an eiternden Wunden in 
der Itant leiden, ein sehr l~stiges, pustulSses Exanthem auf, das sieh vor- 
zugsweise am Rnmpf, an den Sehultern und am Halse ausbreitet. Dureh 
Aufstreiehen des eitrigen Produetes, welches sieh naeh der Reifung der 
Pusteln bildete, auf die Haut eines gesunden Pferdes konnten wir eine An- 
stecknng herbeif/ihren. Doeh war die hiernaeh entstandene ttautentzfindung 
weniger heftig als bei der spontanen Entstehung des Aussehlags. Soweit 
nach der Analogie ein Urtheil zul~ssig ist, wird das Exanthem dureh pflanz- 
liehe Nikroorganismen bedingt, die zunftehst im Eiter sieh ansiedeln und 
vervielf~iltigen, denn die Affection entsteht immer zuerst in der Naehbarsehaft 
der prim~ren Eiterheerde. Sie verbreitet sieb im Verlauf yon 8--15 Tagen 
fiber kleinere oder grSssere Abtheilungen tier Haut, so class die erst ent- 
standenen erbsen- bis bohnengrossen Pusteln schon abgeheilt sind, w~hrend 
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in der Nachbarschaft das Exanthem noch frisch allfblfiht. Auch yon diesem 
Pustelausschlag ist der Ansteckungsst0ff his jetzt noch nieht aufgefunden. 

4) Dm'ch die Einwirkung der hohen Temperatur im Sommer wird bei 
manchen Pferden am Thorax und am Halse in grosser Ausbreitung eino 
knStchenfSrmige Hautentzfindung verursacht, die gewShnlich mehrere Wochen 
odor Moaate anhiilt, und erst bei kfihler Witterung im tIerbst vollstiindig 
abheilt. Auf der Spitze der KnStchen bildet sich zuweilen Eiterung. Yon 
den ~lteren Thier~rzten wurde diese Itautkrankheit mit Rficksicht auf die 
Bildung yon Knoten und KnStchen als Tuberkelausschlag bezeichnet. Sonst 
ist der Name der HitzknStchen gebr~uchlich. 

5) Endlich beobachtet man bei Pferden noch eine multiple KnStehenbil- 
dung in der Haut an denjenigen Stellen, an welchen das Geschirr aufliegt, be- 
sonders vor der Schulter und in der Sattellage. In diesea KnStchen entsteht 
oft eine Mortification des Centrums, worauf Eiterbildung und Dissection des 
sphacelSsen Hautstfickchens erfolgen., fiiernach charakterisirt sich dieser 
Ausschlag als Furunculose. 

Vorstehende diagnostische Mittheilungen zeigen, d a s s e s  bei 
dem Pferde eine ganze Reihe von Exanthemen giebt, welche in 
Form yon Pusteln und KnStchen verlaufen. In der Symptoma- 
tologie unterscheiden sie sich sKmmtlich yon der Ache eontagiosa. 
Die Eruption der letzteren beschri~nkt sieh in der Regel auf die 
Region des Rfickens in der Sattellage, well die mit der Satte- 
lung verwendete Schabraeke bei gesunden Pferden benutzt und 
hierdurch die Infection vermittelt wird. Zuweilen aber werden 
auch die benaehbarten Partien der Haut am Rficken und am 
RippenkSrper sowie an der Sehulter von der Pustelbildung mit- 
betroffen. Naeh Pathogenese und Verlauf gestaltet sich die con- 
tagi5se Ache nicht in allen Fs gleich. Im Allgemeinen cha- 
rakterisirt sieh dieselbe als eine in multiplen Heerden auftre- 
tende Pustelbildung der Haut. Wie bei anderen Exanthemen, 
so f inden sich auch bei der contagi(isen Ache graduelle und 
quantitative Verschiedenheiten. Vollzieht sieh die Entwicklung 
in einem mittleren Grade, so nimmt das Exanthem folgenden 
Verlauf. Zwei bis drei Tage naeh der Ansteekung bildet sieh 
ein ringfSrmiger oder mehr ovaler, ungleichm~ssig conturirter 
Entzfindungsheerd in der Haut, ~hnlieh dem Herpes tonsm'ans 
beim Menschen. Wenn die Ansteekung an mehreren Stellen 
gleichzeitig erfolgt, so kommen 2- - :3  und ausnahmsweise 
selbst noeh mehr Heerde zur Ausbildung. An denselben er- 
scheint das Haar etwas emporgerichtet und feucht. Die Haut 
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ist gesehwollen und mit einer diinnen Sehieht serSsen, etwas 
klebrigen Exsudates bedeckt. Bei feiner Qualit~t tier Itaut sieht 
man in diesen Entz[indungsheerden in weehselnder Zahl kleine 
Pusteln yon dem Umfange einer Erbse hervorragen. Auf den 
kleinsten geerden kommen 1--3  und auf den grSssten 10--20 
Pusteln zur Entwieklung. Am 5.--8. Tage nach dem Hervor- 
treten des Exanthems troeknet das Exsudat allm/ihlieh zu einer 
dieken, mit Haaren durehsetzten Kruste ein, bei deren Losl5sung 
tier in lebhafter Granulation befindliehe fleisehrothe Grund frei- 
liegt, wiihrend die Haut zwisehen den Pusteln ein glattes An- 
sehen hat. Sehr oft sitzen die Pusteln in der Mitte des Ent- 
ziindungsheerdes nahe zusammen. Dann wird die dieke Kruste 
in Form eines Pfi'opfes yon 1--2 em Durehmesser abgestossen, 
unter welehem eine muldenfSrmige Vertiefung mit dickem, gvau- 
weissen Eiter sieh befindet. Die vollst~ndige Abheilung des Ent- 
ziindungsheerdes erfordert in der Regel noeh einen weiteren Zeit- 
raum von 10--20 Tagen. 

Bei einzelnen grSsseren tleerden dringt der Entzfindungs- 
prozess bis in die Subeutis, wodurch lebhafte Sehmerzen verur- 
saeht werden. In den Pusteln soleher tteerde entsteht reiehliehe 
Eiterung und die yon denselben ausgehenden Lymphgef/isse 
sehwellen zu federkiel- his fingerstarken Str/ingen an. Die Ab- 
heilung dieser grossen tteerde erfordert eine l'~ngere Zeit. Es 
vergehen meist 4--6 Woehen, bis sieh dieselben vollstiindig zu- 
riiekgebildet haben und gewShnlieh bleiben etwas st~irkere Nar- 
ben zuriiek. 

Hinsiehtlieh tier GrSsse zeigen die Heerde der eontagiSsen 
Aerie eine ziemlich erhebliehe Differenz. Bei den kleinsten Heer- 
den mit 1 - -3  Pusteln betr~gt der Durehmesser 2 em und bei 
den grSssten,, die bis 25 Pusteln enthalten, 8 era. Dutch kiinstliehe 
Uebertragung des Ansteekungsstoffes mit der losgelSsten troeke- 
hen Kruste eines Heerdes, welehe zerkleinert uud in die ange- 
feuehteten tIaare leieht eingerieben wird, lgsst sieh eine beliebig 
grosse Fl~ehe der ttaut in die speeifisehe Entzfindung versetzen, 
wobei die erbsengrossen Pusteln dicht nebeneinander hervortre- 
ten. Die Sehwellung der Haut erreieht die Dicke eines kleinen 
Fingers. Oft entstehen bei Pferden nur 1--3, h~ufiger dagegen 
4--8 Heerde. Wir haben aber Fi~lle behandelt, in welehen die 
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Haut am R[ieken und am Thorax zu beiden Seiten mit 20--30 
verschieden grossen tteerden besetzt war. Bei einigen Pferden 
bleibt die Erkrankung auf die Heerde besehrgnkt, welche der 
ersten Uebertragung des Ansteekungsstoffes entsprechend zur 
Ausbildung gelangen. Nicht selten abet entstehen yon der zwei- 
ten bis sechsten Woche naeh dem ersten Anrbliihen des Exan- 
thems in der Naehbarschaft neue Heercle, deren Znstandekommen 
auf der Versehleppung des Ansteekungsstoffes beim 8triegeln 
und Biirsten tier Haut oder bei den Verschiebungen der Scha- 
bracke gelegentlich des Reitens beruht. 

Die contagiSse Ache verliiuft bei Pferden als ein sehr lgsti- 
ges Localleiden der Haut. In ihrem Gesammtbefinden zeigen 
die Thiere aber keine wesentliche StSrung. Nur die grossen 
tteerde verursachen augenf/illige Sehmerzempfindungen. Ein ab- 
normer Juckreiz macht sich nut an einze]nen Heerden im Sta- 
dium der Abheilung, im Ganzen aber nieht in einem bemer- 
kenswerthen Grade geltend, was sich dadurch erklgrt, class die 
Affection sich nicht auf der Oberflgche, sondern vornehmlieh in 
der Cutis und bei den grSsseren IIeerden zugleich in tier Sub- 
cutis etablirt. 

ZurHeilung der contagiSsen Acne empfiehlt sich die Ausser- 
dienstste]lung der Pferde und die Application desinficirender 
Medicamente, unter we]chen sich eine 7prec. LSsung von Alum. 
aeet. oder ein Oemiseh yon Plumb. acet. (9) Alum. (1) und 
Aq. (50) am meisten bewghren. Von geringerem therapeutisehen 
Erfolge ist die Anwendung einer 0,5prec. LSsung von Hydr. bi- 
chlor. Wenn das Exanthem in einem mgssigen Grade besteht 
und die Pusteln nur vereinzelt auftreten, so erfolgt die vollstgn- 
dige Heilung bei dieser Behandlung gewShnlich nach einer vie> 
wSchentliehen Krankheitsdauer. Bleiben die Thiere aber ohne 
Behandlung, so kann sich in Folge der wiederholten Nachschfibe 
des Exanthems der Gesammtverlauf auf 8 bis 12 Wochen, und 
selbst noeh 1/inger hinziehen. 

II. Bak te r io log i sehe  Untersuchung.  

Die Ergebnisse der klinischen Beobachtung ffihren mit einem 
hohen Grade von Wahrscheinlichkeit auf die Vermuthung~ dass 
irgend eine Art von Bakterien die Uebertragung der contagiSsen 
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Ache vermitteln und dass diese lebenden Tr'~ger des Contagiums 
in dem Eiter und in den eingetrockneten Schorfen der Pusteln 
enthalten sein mhchten. 

Die Untersuchung richtete sich dem entsprechend zuerst 
auf die Frage, ob es mhglich wi~re~ in den aufgeweichten Eiter- 
krusten oder in den daran haftenden Haaren eine bestimmte 
Bakterienform in solcher Menge nachzuweisen, dass ihre Zahl 
mit Wahrscheinlichkeit den Riickschluss auf ihre iitiologische 
Bedeutung rechffertigte. 

Bezfiglich der ttaare musste diese Frage verneint, betreffs 
der erweichten Eiterborken aber bejaht Werden. Sehon die mi- 
kroskopische Untersuchung der in Wasser vertheilten, and mit 
Natronlauge aufgehe]lten Borken ergab mit starken Vergr5sse- 
rungen gls kleine Kiigelchen, we]ehe kleinen Mikrokokken 
sehr ~ihnlieh sahen, und sieh aueh wie jene widerstandsfi~hig 
gegen Reagentien verhielten. Ungleieh deutlichere Resultate 
lieferten Deckglas-Trockenpr~parate, in welchen sieh zwar in sehr 
wechselnder Menge, bald nur vereinzelt bald in dichteren Haufen 
aber doeh ganz constant Bakterien durch Anilinfs sicht- 
bar machen liessen. 

Am schnellsten und besten f~rbten sich dieselben in ein- 
faeher ws Fuehsinlhsung, weniger gut in w~ssriger Gen- 
tiana-oder Methylvi01ettlhsung , fast garnicht (innerhalb einer 
ha]ben Stunde) in wi~ssrigem Methylenblau, nur m~issig intensiv 
in der starken a]kalisehen Methylenlhsung yon Loeffler;  ausser- 
ordentlich schhne und sehr intensive schwarzblaue Bilder lieferte 
die F~irbung naeh Gram's u mit Anilinwasser-Gentiana, 
darauf folgender Behandlung mit Jod-Jodkaliumwasser und Ent- 
f~irbung in absolutem Alkohol. 

Der Form nach liessen sich mit etwa 700father Vergr5sse- 
rung (Oe]immersion ~ B6n~che mit Abbe~s Beleuehtungsappa- 
rat) zwei verschiedene Gruppen yon Spaltpilzen unterscheiden, 
welehe frei zwisehen den Eiterkhrperchen and Epidermisschnp- 
pen lagen, und sowohl vereinzelt 'in grhsseren Absti~nden yon 
einander vorkamen, als auch sehr gewhhnlieh zu Oruppen yon 8 
oder dadiber vereinigt waren. 

Den Hauptantheil bildeten kurze St'~bchen (s. Fig. 6. Tar. I[) 
etwa yon der halben Lh~nge der Tuberkelbacillen und um ein 
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Geringes dicker als diese, so klein, dass sie nur ann'~hernd als 
0,0002 mm bezeichnet und nur mit den kleinsten St~bchen der 
M~tuse-Septich~mie verglichert werden k5nnen. Sie waren ent- 
weder ganz grade oder leicht gebogen, sehr hgufig in Thei]ung 
begriffen, wodurch eine mehr oder weniger ausgesprochene wink- 
lige Kniekung zu Stande kam. Diese einzelnen oder zu zweien 
miteinander verbundenen kurzen Stgbchen lagen oft zu 4 oder 
mehr Exemplaren parallel neben einander, dann waren solche 
kleinen Gruppen yon 4 - - 8  andern Stgbchen rechtwinklig ge- 
kreuzt, aber niemals waren aus ihnen irgend welche ls 
Fs zusammengesetzt. 

Ausser den kurzen Sts fanden sich frei liegend oder 
in die kleinen H/iufchen der Sts eingeschlossen l~nglich 
ovale oder geradezu runde kleine Kiigelchen, welche sich eben- 
falls sehr leicht mit w/~ssrigem Fuchsin f/irbten, und wie kleine 
Kokken zwisehen den St/~behen erschienen (s. Fig. 7). Nicht selten 
waren in einem Gesichtsfelde mehr runde oder ovoide Kfigelchen 
als St~bchen vorhanden; sie lagen dann ebenfalls in kleinen Grup- 
pen beisammen, nicht selten so, dass 2 oder 4 eine kleine Kette 
bildeten, jedoch mit relativ weiten Abst~nden der einzelne Kfi- 
gelchen yon einander. Man wird sich am besten ein Bild yon 
den Pr~paraten machen, wenn man sich die in Fig. 6 und Fig. 7 
dargestellten Formen mit einander vermischt, und auf einen viel 
grSsseren Raum vertheilt denkt. 

Ob die besehriebenen Sti~behen mit den eoccus/~hnlichen 
Kugeln in eine gemeinsame Entwicklungsreihe gehSrten, wie es 
wahrscheinlich war, oder ob es sich um eine Mischung zweier 
Bakterienformen zu ann'~hernd gleichen Theilen handelte, konnte 
ohne Reinculturen nicht mit Sicherheit entschieden werden, nut 
soviel liess sieh aus tier Untersuchung der Eiterborken mit Ge- 
wissheit schliessen, dass gewisse vereinzelte dickere St'~be oder 
l~ngere gegliederte F/iden, welehe sich hin und wieder in einem oder 
dem andern Deekglaspr~parate vorfanden, wegen ihrer verschwin- 
dend geringen Anzahl als Krankheitserreger nicht in Betracht kom- 
men konnten. Sie mussten als Verunreinigungen gedeutet werden, 
deren Herkommen bei Eiterkrusten, welehe mit einem Haarschopf 
zusammen mit den Fingern abgehoben, und tagelang in Papier 
gewickelt aufbewahrt gewesen waren, keiner ErSrterung bedarf. 
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Als nSchste Aufgabe ergab sich demnach die Herstellung 
reiner Culturea der beschriebenen Stabchen- und Kugelformen, 
eine Aufgabe, bei deren LSsung wir uns nach MSglichkeit be- 
fleissigt haben, die von Rob. Koch theils vervollkommneten, 
theils neu erfundenen nnd in die Wissensehaft eingeffihrten Me- 
thoden der Bakterienzfichtung zu befolgen. 

Wir versuchten zuerst, da in den aufgeweiehten Eiterborken 
grSssere Mengen der ats Krankheitserreger verdSehtigen Bakte- 
rien vorhanden waren, diese durch Aussaat auf Gelatineplatten 
yon einander und yon den anhaftenden Verunreinigungen zu tren- 
hen, und yon den isolirten Colonien aus Reineulturen zu ge- 
winnen. Obwohl wir dies Verfahren mit einer ganzen Anzahl 
von Platten anstellten, und Gelatine verschiedener Concentration 
(5--10 pCt.) anwandten, so gelang es doch in keinem Falle unter 
den zahlreichen in 2--8 Tagen aufgegangenen Colonien eine ein- 
zige zu finden, welehe die besehriebenen sehr kleinen StSbchen 
oder coecusShnliehen Kfigelchen enthalten hStte. Es semen, als 
sei flit die letzteren entweder die Nghrgelatine fiberhaupt ais 
NShrboden ungeeignet, oder sie sei es nur wegen der relativ nie- 
drigen Temperatur, bei welcher sie, um lest zu bleiben, gehalten 
werden musste ~). 

Ohne besondere Sehwierigkeit liess sieh dagegen die Tren- 
nung der gesuehten Bakterien erreichen, wenn yon den -Eiter- 
krusten kleine Partikel in vorher gekoehtem destillirten Wasser 
vertheilt, mit dem Platindraht auf Reagensgl~ser mit Agar-Agar 
oder Blutserum iibertragen wurden. Im Wgrmesehrank ent- 
wiekelten sich bei 370 C. sehon in 24 Stunden kleine weisse 
punktfSrmige Colonien, welehe leieht mit blossem Auge von 
den dieken sehr iippigen weissen Wueherungen beigemischter 
Staphylokokken unterschieden, und durch reehtzeitige Weiter- 
impfung auf neue Gl~ser deren Coneurrenz entzogen werden 
konnten. 

Noch bequemer und sicherer ffihrte das fo]gende Verfahren 

1) Nachdem wir auf andere Weise Reineulturen erzie]t hatten, hat es sich 
herausgeste]lt~ dass aueh bei Zimmertemperatur auf fester Gelatine im 
Reagensglase Culturen waehsen~ indessen als Verfahren zur ersten 
Trennung hat es uns im Stich gelassen~ ~ielleicht weil die Yerdunstung 
der Platten stgrker war, als die Eintroeknnng im Reagensglase. 
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zu dem erstrebten Ziel der Reincultur: Von den eingetrockneten 
Schorfen win'den einzelne etwa linsengrosse Stiickchen abgebro- 
chen, in sterilisirte mit einem Wattepfropf verschlossene Rea- 
gensgl/iser gebraeht, und mit 2--3 ecru vorher gekochten destil- 
lirten Wassers fibergossen. In solchen Gliisern bildete sich bei 
warmer Somnmertemperatur sehon im Zimmer, noch besser 
aber ira Briitofen ein reichlicher weisser pulveriger Bodensatz, 
fiber welchem die Wasserschieht vollkommen Mar blieb. Dieser 
Bodensatz bestand beinahe ganz und gar aus Bakterien, und 
zwar zum allergrSssten Theil aus kleinsten Stii.behen, und den 
kteinen ovoiden oder kugeligen, zuweilen zu kurzen Ketten an- 
einander gereihten Formen, wie sie in den Eiterkrusten selbst 
gefunden wurden. 

Nit diesen Offenbar unreinen Culturen maehten wir den vor- 
l/~ufigen Versueh einer Uebertragung auf zwei Pferde. Den 
Pferden wurden am Rficken 2 handtellergrosse Stellen der Haut 
geschoren, die Oberhaut dutch Schaben mit einem stumpfen 
Messer leicht oberfl/ichlich entfernt, und nun einige Tropfen der 
bakterienhaltigen Fliissigkeit mit reinem Finger leicht eingerie- 
ben. Der Erfolg war schon in 3--4 Tagen soweit als gelungen 
zu betraehten, als sich eine in zahlreichen kleinen Heerden auf- 
tretende Dermatitis mit Verschorfung der Oberhaut an der Impf- 
stelle ausgebildet hatte; im Verlaufe weiterer 6 Tage fanden 
sieh zahlreiche kleine und grSssere Pnsteln in weiterer Entfer- 
nung am Rfieken und in den Flanken der Thiere, so dass das 
oben beschriebene eharakteristische Krankheitsbild der conta- 
giSsen Ache mit voller Bestimmtheit diagnosticirt werden konnte. 

Von diesen kfinstlieh erzeugten, in der Curls gelegenen, und 
yon verschorfter Oberhaut luftdieht bedeckten Eiterpusteln wurde 
nun die Umgebung gereinigt, der bedeckende Haarschopf sammt 
dem Schorf abgehoben, und yon dem nunmehr blossliegenden 
Eiter sofort mit geglfihtem Platindraht eine Anzahl Reagens- 
gliiser mit Blutserum und Agar-Agar geimpft. In allen gingen 
schon in 24 Stunden bei 370 C. Culturen kleinster Baeillen auf, 
in den meisten ohne irgend welche fremde Beimisehungen, so 
dass sofort  Re incu l tu ren  en t s t andeh ,  welche durch fernere 
Uebertragungen ohne Mfihe in beliebige spgtere Generationen 
fibergeffihrt wurden. 
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Am besten gedeihen die Bakterien auf erstarrtem Rinder- 
oder Pferdeblutserum bei 37 o C. Schon nach 24 Stunden sieht 
man in und neben dem Impfstrich zahlreiche weisse Pfinktchen 
auftreten (vgl. Tar. II Fig. 1), welche sehr selten zu grSsseren 
Kliimpchen zusammenfliessen, sondern in der Regel die GrSsse 
eines-MohnkSrnchens nicht iiberschreiten. In den senkrecht auf- 
gestellten Reagensgl~sern liegen die kleinen Colonien oben, wo 
die schr~ge Serumschicht am dfinnsten ist, und die Eintrocknung 
am fr[ihesten beginnt, am sps je welter nach unten um 
so 5ppiger pflegt das Wachsthum vor sich zu gehen, zumal wenn 
daselbst noch einige Tropfen flfissigen Serums v~)rhanden sind, 
welche die Cnltur zuweilen bespfilen. Wenn in dem Glase noch 
reichlichere Fl~ssigkeit enthalten ist, so sieht man in dieser 
selbst die Colonien gleichfalls zu kleinen weissen KSrnchen an- 
wachsen, welche aber hie alas fl~issige Serum gleichm~ssig trii- 
ben, sondern wie feiner Gries zu Boden sinken, so dass die 
gliissigkeit ~iber dem Bodensatz ebenso klar ist, wie dies vorher 
bei den mit Wasser iibergossenen Krusten erw~hnt worden ist. 

In den ersten 2 Tagen sind die KSrnchen stets rein weiss, 
spii.ter, wenn sich durch dichtere Anordnung derselben ein mehr 
gleichm~ssiger Ueberzug gebildet hat, so nehmen die KSrnchen 
eine sehwach gelblichgraue Farbe an, niemals sind sie abet yon 
ausgesproehen gelber Farbe, und wenn das Serum zu stark coa- 
gulirt und deshalb weiss geworden ist, so behalten aueh die 
/ilteren tteerde ihre grauweisse Farbe unver/indert bei. Die bei- 
gegebene Zeichnung Fig. 1 stammt yon einer sehr gut gelungenen 
Aquarelle, welehe Herr Dr. O. I s r ae l  gemalt hat, und zeigt 
eine fippige l'~eincultnr des Acnebacillus yon 48 Stunden, bei 
ca. 30~ gewachsen. Wenn man eine solche Cultur einige 
Wochen unberiihrt stehen ls so vermehren sich die weissen 
Heerde vielleicht um die doppelte Zahl, ohne dass etwa im Se- 
rum Veriinderungen eintreten; bewegt man alas Glas dagegen 
viel, so 1/~uft hin und wieder tier flfissige Theil fiber die schr/ige 
F1/iche, und die Heerde werden alsdann so dicht, als wenn ein 
gleichm~ssiger dfinner Anstrieh mit weisser Oelfarbe darfiber- 
gezogen w/ire. ---- Die Culturen sind g~nzlich ohne Geruch. 

Auf A g a r - A g a r  Reagensgl~sern w~chst der aus dem Eiter 
der Ache contagiosa gewonnene Pilz nicht so iippig, wie auf 
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Blutserum, immerhin aber durchaus gut. Man kann deshalb 
auch zur Erlangung yon Reineulturen flfissiges Agar-Agar bei 
400 C. mit aufgeweichten Eiterkrusten vermischen, und auf eine 
Platte ausgiessen, wobei es jedoeh wiinschenswerth ist, dass nieht 
zuviele schnell wachsende Concurrenten mit darunter sind, da 
vor dem 5. Tage friihestens bei warmer Sommerluft im Zimmer 
keine hinl/~nglieh grossen Colonien heranwachsen, welche eine 
siehere Erkennung und Weiterimpfung ermSgliehen, und da im 
Briitofen sehr le~cht die echten ColonieD yon den Verunreinigun- 
gen fiberwuchert werden. Aueh bei den Reagensglasculturen mit 
Agar-Agar sammeln sich, solange letzteres ffiseh genug ist, 
einige Tropfen freier Flfissigkeit am Grunde der schri~gen :Niihr- 
fii~che an, und auch hier finden sieh darin regelm~ssig die dich- 
testen Colonien, wie kleine GrieskSrner am Boden liegend , w~h- 
rend der Tropfen dariiber klar ist. Dureh 5fteres Schri~ghalten 
der Glgser kann man immer yon Neuem die N~hrfis mit 
Keimen fiberschwemmen, dennoch l~sst sich nie ein dickerer 
gleichm~issiger Pilzrasen auf derselben erzielen. 

In l~eagensr5hren mit ~N~ihrgelatine kommen im Impf- 
stich nur rel. kiimmerliehe Culturen zur Entwicklung, welche die 
Lithographie in Fig, 2 etwas zu iippig wiedergegeben hat. Wird 
der Einstich mittelst eines zur Oese umgebogenen Platindrahts 
hergestellt, wobei der Stichkanal einigermaassen welt ist, so 
nimmt derselbe in 2 Tagen ein0 zarte weissliehe F~rbung any 
welehe aber nieht dureh einen soliden durch Bakterien bestehen- 
den Faden gebildet wird, sondern durch einen diinnen aus klein- 
sten Kiigelchen zusammengesetzten Bakterieniiberzug des engen 
r5hrenf/Srmigen Einstichkanals, w~hrend dieser selbst often bteibt. 
In sp'~teren Tagen nimmt dieser weissliche Ueberzug nicht we- 
seutlieh zu, am Eingang in den Kanal entwickeln sich in 2--3 
Wochen einzelne mohn- bis hirsekorngrosse rein weisse Colonien, 
allein damit ist die Cultur zu Ende, es erfolgt namentlich durch= 
aus keine Verflf issigung der Gelatine. 

Wird der Impfstich mit einem graden dfinnen Platindraht 
gemacht, so sieht man hie und da seAr unbedeutende kleine 
weisse rundliche tteerde entstehen, we]ehe kaum so gross werden 
als MohnkSrner, nur auf der Oberfi~iche gleicht das Bitd dem 
vorigen. 

Archiv f, pathol. Anat. Bd. OII. Hft. I. I 1 
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Dieses mangelhafte Wac]lsthum scheint einerseits dadurch 
bedingt, dass die Fleischwasser-Pepton-Gelatine keinen besonders 
zutri/glichen ~Ns ffir den der contagiSsen Pferdeacne ent- 
stammenden Pilz abgiebt, vornehmlich aber dadurch, dass der 
Pilz mehr fi'eien Sauerstoff gebraueht, als in dem engen Stich- 
kanal zu ihm zutreten kann. Wenn man nehmlich Gelatine- 
hnpt~ich-Culturen, welche seit 2--3 Wochen constant geblieben 
Sind, verflfissigt, and die Gelatine schr//g ira Reagensglase er- 
starren l~/sst, so beglnnt yon Neuem ein Waehsthum der Pilze 
in der Weise, dass in 3--4  Tagen iiberall in tier Gelatine 
feinste weisse Piinktchen siehtbar werden. Von diesen ent- 
wickeln sich abet nut diejenigen an etwa GrieskorngrSsse weiter, 
welche nahe der schdigen Oberflgche liegen, so dass nach 
ca. 8 - - 1 4  Tagen dicht unter dieser'eine sehr dichte Zahl yon 
Colonien besteht, welche yon 3 mm Tiefe ab rasch an Dichtig- 
keit und GrSsse abnimmt. Dasselbe Bild erhglt man in Agar- 
hgar-RShren, in welche man zur Zeit der Verflfissigung reich- 
liche Einsaat einer Reincultur gemacht hat; auch hier liegen die 
Colonien um so dichter, je ngher der schrggen Oberfliiche, in 
tier Tiefe gehen sie bald ganz arts, dagegen werden die obe> 
flgchlichen etwas iippiger und grSsser als in Gelatine. 

Heerde, welche in solcher Weise in dfinnen Schichten yon 
Gelatine gewachsen sind, haben wir in Fig. 3, 4, 5 bei schwacher 
VergrSsserung (Bdn~che IV Oc. 2) abbilden lassen. Es entstehen 
anni~hernd rundliche, zuweilen unregelm~issig hSckerige Kugeln, 
welche yon Anfang an ziemlich dunkel, fast schw~irzlich aus- 
sehen, and dabei das eigenartig glitzernde Chagrin in der Ober- 
flgche zeigen, welches durch die dickere Lagerung so zahlreicher 
stark lichtbrechender kleinster KSrperchen zu Stande kommt. 
Bald wS]ben sich aus tier dunklen Kngel nach den 8eiten und 
nach oben bin neue kuglige Protuberanzen hervor, so dass man am 
Grade der Dnnkelheit 2 oder 3 verschiedene Niveaus unterschei- 
den kann. Fig. 4 zeigt einen kleineren Heerd mit 3 Absi~tzen, 
Fig. 5 eine mohnkorngrosse weisse Colonie von der Gestalt einer 
Rosette, welche in der Mitte eine dickere Lage mit abgerunde- 
ten RS~ndern zeigt, wghrend in der Peripherie die diinneren 
Schiehten in sehr regelmgssiger Anordnung gegen die umgebende 
NS~hrmasse vorwachsen. 



163 

Auf gekochten Kar toffe ln  sind die Colonien bei Zimmer- 
temperatur so dtirftig, dass man sic kaum finder, wenn man 
nicht ganz genau die Stelle gemerkt hat, an welche die Aussaat 
mit der Platinnadel tibertragcn worden; jedenfalls sind sic farblos 
und ohne merklichen Geruch. 

Am h~ngenden Tropfen  bilden sich reiehliche weisse 
Colonien, welche in ihren Anfs natfir]ich welt kleiner sind, 
als die in Fig. 3 dargestellte Cnltur, sonst gleichen sich die 
Bilder durehaus. Mit st~rkerer und st~rkster VergrSsserung sind 
zu keiner Zeit w~hrend der Entwicklung der kleinen St~bchen 
eigene Bewegungen wahrzunehmen, die Colonien sind ruhend. Eine 
ZooglSa wird nicht abgeschieden, sondern die kleinen St~ibchen 
liegen in gr5ssern und kleinen Gruppen dicht aneinander, und 
fallen bei leichter Berfihrung lose auseinander ohne in gewisser 
Anorduung aneinander zu haften, wie solche Bakterien thun~ 
welche sehleimige Ueberzfige auf dem N~hrsubstrat bilden. 

Die Untersuehung tier Culturen am h~ngenden Tropfen eom- 
binirt mit der Untersuchung der versehiedenen jfingeren und 
alten Colonien tier Serum- und Agar-Agar-Gl~ser an frisehen 
und gefs Deckglaspr~paraten ergiebt folgenden Entwick-  
lungsmodus  der B~kter ien:  Die Hauptform sind kurze St~tb- 
chen Fig. 61 wie schon aus der Beschreibung der Eiterkrusten 
hervorgeht, es h~ndelt sich nur datum, in we]chem u 
die Stiibchen zu den gleichzeitig in nicht geringer Menge vor- 
handenen kleinen ovoiden oder kugligen KSrperchen stehen. Die 
MSglichkeit, dass die Ktigelchen etwa als fremde Beimischung 
einer Coccusform anzusehen seien, muss abgelehnt werden, da 
in unreinen Culturen die verschiedenen Kokken schon ~usserlich 
leicht yon den in Frage ~tehenden Colonien zu unterscheiden 
sind, da eine Trennung der St~bchen und Kokken ganz unm5g- 
lich isL da man aus den kleinsten Gruppen yon 2 oder 3 St~ib- 
chen am h~ingenden Tropfen immer wieder eine Misehung yon 
Stgbchen und Kiigelchen entstehen sieht, und da man zuweilen 
(Fig. 7) direct Stabchen beobachtet, in we]chen die runden 
coccus~hnlichen Formen enthalten sind. 

Es kann deshalb an der ZusammengehSrigkeit der in Fig. 6 
und 7 bei gleieher VergrSsserung und gleieher Behandlung der 
Prgparate wiedergegebenen Formen kein Zweifel obwalten, nur 

" 11" 
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ist es nieht leioht direct zu sehen, wie die Kugelform aus den 
St~bchen entsteht, da am h~ingenden Tropfen das gruppenweise 
Beisammenliegen der sehr kurzen St/ibchen die Beobachtung un- 
gemein erschwert. 

Ganz objectiv ]/isst sich feststellen, dass aus der Aussaat 
reiner Sgibchen auf eJnem besonders g~instigen Niihrmedium 
�9 vorwiegend St/ibchen, auf einem weniger geeigneten vorwiegend 
Kugeln gedeihen; dass auch in fippigen Serumcu]turen, wenn 
sic ~ilter sind, die runden Formen pr~valiren, dass aber eine 
reine Aussaat dieser Letzteren auf Blutserum zun~chst immer 
nut wieder die St~bchen hervorbringt. 

Es folgt daraus, dass jedenfalls der grSsste Theil der in 
Frage stehenden Kugeln (Fig. 7) dutch Theilung der St/ibchen 
in s kleine Abtheilungen entsteht, wobei aus einem 
kurzen St/ibehen 2 ovale oder beinahe .rundliche Glieder hervor- 
gehen, welche Diplokokken gleiehen, w/ihrend aus 2 an einander 
sitzenden Stiibchen 4 elipsoide odor kuglige Glieder, die einer 
kurzen Kette gleichen, hervorgehen. Die Fig. 7 ist yon eider 
Reineultur entnommen, welche auf Gelatine in 17 Tagen ]angsam 
gewachsen schon seit ca. 10 Tagen stationer geworden war. In 
dem Pr/iparate finden sieh nur ganz ausnahmsweise St~behen 
vor, eine Anzahl derselben f~irbt sich mit w/issrigem Fuchsin 
nut b]ass, w~ihrend in dem hellrothen kleinen Faden 1 oder 2 
intensiv dunkelroth gef~irbte Kugeln hervortreten. 

Ob auch diese Bilder einer Theilung der St/ibchen in sehr 
kurze Glieder entsprechen, odor ob es sieh urn einen Zerfa]l der 
Bacillen in einem ungiinstigen odor erschSpften N/ihrmedium 
handelt, kSnnen wir nicht mit Sicherheit entscheiden. Jeden- 
falls ist der [iberwiegend gr/Ssste Theil tier Kugelformen waehs- 
thumsf/ihig, wie die aus derselben Cultur auf Serum ~ibertra- 
genen Impfungen beweisen, in welchen reichliche Bacillenvege- 
ration erfolgt ist. 

Die yon Buchner  u. A. angegebenen Fiirbungen zur Dar- 
stellung von Sporen haben keine solchen in den rein eultivirten 
Baei]len nachweisen lassen. 

Wir haben die Beschreibung der Bacillen mSgliehst genau 
gegeben, well dieselben nicht zu denjenigen Spaltpilzen gehSren, 
welehe dutch elne ganz charakteristisehe Form odor dutch e:in 
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besonderes Verhalten gegen Farbstoffe wie die Bacillen der Tu- 
berculose oder der Lepra yon andern unterschieden werden kSn- 
nen, sondern andern kleinen Stg~bchen recht ~hnlieh sehen. Aus 
den Abbildungen, welche die Co!onien bei sehwaeher Vergr5sse- 
rung darstellen (Fig. 3, 4, 5), aus der Impfsticheultur (Fig. 2) 
in der nicht verfltissigten Gelatine, aus der iippigen Vegetation 
auf Blutserum (Fig. 1) ergeben sich indessen so viele Merkmale, 
dass es wohl gelingen dtirfte, die Baeillenspeeies uach ihnen 
wiederzuerkennen und zu bestimmen. 

Um die Angaben noeh vollst~ndiger zu machen, seien 
ganz kurz noch einige Eigenschaften angeffihrt, die zwar sehr 
vielen Spaltpilzen zukommen, abet doch im Verein mit den 
Hauptmerkmalen in zweifelhafteu F'~llen yon Bedeutung sein 
k6nnen. 

Bei ca. 37~ wachsen die Bacillen am sehnellsten, unter 
17~ ca. hSrt die Yegetation aufi Sehwaeh alkalische und 
neutrale ~hrlSsungen sind am geeignetsten; in schwach saurem 
Agar-Agar bleiben die weissen K6rnchen sehr klein und sp~/r- 
lich; st~rkerer Sguregehalt ist dem Wachsthum absolut hinder- 
lich. Fs  wird du tch  die Baeil len n icht  erregt.  
Wenn man z.B. hartgekochtes H/ihnereiweiss im Reagensglase 
mit Wasser iibergiesst, and Bacillen auf dieses auss~t, so bilden 
sieh namentlich im Briitofen ziemlich reichliche kleine Colonien, 
aber das Eiweiss zergeht nicht, und selbst naeh 3 Monatenist 
nicht der geringste Geruch wahrzunehmen. -  In trocken aug 
bewahrten Eiterschorfen bleiben die Bacillen lange keimf/ihig; 
uach 4 Woehen gehen sie noch ebenso gut auf, als zu Anfang; 
in Wasser aufbewahrt lassen sich schon naeh 14 Tagen keine 
Heerde auf Agar-Agar-Platten mehr heranziichten. Erw~rmung 
einer Cultur auf $0--90~ w~hrend 30 Minuten tSdtete alle Ba- 
eillen sicher. Aus Traubenzucker und Milchzueker wird weder 
Alkohol noeh Milchs~ure abgespalten. 

III. Th ie rversuche .  

Pferde.  Um den Beweis zu erbringen, dass der aus den 
Acne-Pusteln des Pferdes gewonnene Bacillus auch wirklich die 
Ursaehe dieser ttautkrankheit sei, haben wir folgende u 
angestellt: 
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V e r s n c h e  an Pfe rden .  
1) Einem sechsjfihrigen braunen Wallach (veredelter Landschlag, Wagen- 

pferd), d e r m i t  einer unvollst~ndig verheilten Fractur des Beckons am 
hinteren])armbeinwinkel tier rechten Seite behaftet, sonst aber gesund war, 
- -  wurde am 20. duni 1885 die ttaut am Rippenkbrper linkerseits an zwei 
giinseeig'rossen Stellen abgeschoren nnd dutch Reiben mit einem stumpfen 
Messer yon tier Epidermis theilweise entblbsst. Die hierdurch in leichtem 
Grade blutrfinstig gew0rdenen ttan~partien wurden mit reiner Serumeultur 
eingerieben. 

Nach 2 Tagen erschien die Haut an s/immtlichen vier Impfstellen leicht 
geschwollen und mit einer geringen Sehicht klebrigen Exsudats bedeckt. 
Am 3. Tage traten in der entzfindeten ttaut erbsengrosse Pusteln hervor, 
deren Zabl an den 4 Impfstetlen zwischen 10 bis 15 betrng. Im Laufo der 
n~chsten 5 Tage entstancl an den Impfstellen eine fl~chenfbrmige barge 
Krusto, die erst naeh 3 Wochen vollst~ndig abheilte. 

Inzwiscben war alas Pferd t~glich einmal zur Reinigung der gaut mit 
einer Striegel und mit einem feuchten Lappen abgeputzt worden, gierdurch 
erfolgte die Verschloppung des Ansteckungsstoffs yon den Impfste!len nacb 
den Lendenwirbela und nacb der Unterrippengegend bolder Seiten. Es 
kamen in Folge dessert yore 1. bis 8. Juli uoeh 21 pustulbse Ffoerde, dereu 
])nrcbmesser 2 bis 4 em betrug, zum Aufbruch. ])as weitere Verhalten dieser 
tteerde stimmte vollst~ndig fiberein mit dem Verlaufe der naeh der gewbhn- 
lichen Infection bei Pferden entstehenden sogenannten ,,engliscben Pocken". 
Zur Beilung mussten Waschungen der Haut mit einer Yischung yon Plumb. 
acct. (2), Alum. (1) und Aqua (50) angewandt werden. Wenn die unmittel- 
bare Wirknng der Impfung anf die tIaut bei dem hier besprochenen Ver- 
sucbe noch nieht als ausreichend erachtet werden kbnnte~ nm die Identit~t 
der Impfkrankheit mit der Ache eontag[osa darzuthun, so wird dutch die 
yon den Impfstellen aus herbeigeffihrte seeund/ire Infection der ttaut jeder 
Zweifel fiber die Natur der eingeimpften Baeillen beseitigt. 

2) Bei einem sechsj~hrigen I:lalbblut-Wallach, der an einem gufknorpel- 
geschw~ire litt, wnrde am 30. Juni 1885 die Haut an beiden Seiton in der 
Unterrippengegend abgeschoren nnd in der Ausdehnung einer halbert Hand- 
fl~che mit Serum-Reincultur der ca. 12. Generation leicht eingerieben. Am 
~. Juli erscbienen beide Impfstellen geschwollen und mit einer klebrigen 
Fenchtigkeit bedeekt. In diesem Zustande erhielt sich die Dermatitis drei 
Tage bindurch. Darauf erfolgte die Eintrocknung der Epidermidalsehicht zu 
einer fingerdicken Kruste. Als letztere am 11. Juli mit den Fingern abge- 
hoben wnrde, traten auf do t  Haut dicht nebeneinander stehende eiternde 
Pusteln ale erbsengrosse fleischrothe Zapfen hervor. Die Abheilnng der 
Pusteln erfolgte his zum %. Juli ziemllch vbllst~ndig. 

Wit  bemerken zn diesem u dass das Striegelu nnd Bfirsten des 
Pferdes vollst~ndig unterblieb, um jede Verscbleppung des Anstecknngs- 
stoffes mit den Krusten tier Impfpusteln in die benacbbarten Partien der 
Itaut zu vermeiden. 
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3) Einem chronisch huflahmen Pferde ~'eredelter Abkunft warden am 
7. Juli 1885 zwei hfihnereigrosse Stellen der Itaut zn beiden Seiten am 
I~ficken mit einer geringen QuantitY/it einer andern dureh Zusatz yon Wasser 
verdiinnten Sernmeultar eingerieben, l)as Abscheeren der ltaare nnd alas 
geiben der ttaat warden nieht vorgenommen, am den Versuch den Verhglt- 
nissen bei natfirlieher Infection m5gliehst anznpassen. Die krankmaehende 
Wirkung der Impftt{issigkeit maehte sieh ganz in derselben Weise geltend, 
wie in den sub 1) and 2) besproehenen F~llen. Am 2. Tage naeh der 
Impfung war die Itaut gesehwollen, das I-Iaar aufgeriehtet and mit einer 
geringen Menge klebrigen Exsudats bedeekt, ht den folgenden Tagen 
bildete sieh an bdden Impfstelten eine fingerdicke graste~ die sich bis zum 
18. Jnli so welt lockerte, dass sic mit dem Finger abgehoben werden konnte- 
Uater der Kruste bestand eine muldenfSrmige Vertief~ng mit grauweissem 
diekflfissigem Eiter. Um die Vertiefung war die Haut in Form eines feder- 
kieldieken, lebhaft gergtheten Randes gesehwollen. Drei Tage nach tier Ab- 
hebung der Kruste war an der Impfstelle yon Neuem eine feste Borke entr 
standen, die erst nach 14 Tagen dutch disseeirende Granulation abgestossen 
wurde. In dem Eiter sehr reiehliehe Bacillen. 

Um die Identitgtt des Impfexanthems mit der Hautaffeetion der gew5hn- 
lichen eontagiSsen Aene des Pferdes naehzuweisen, befeuehteten wir am 
18. Jail zwei handtellergrosse Fl~ehen auf dem Kreuze des Versuehspferdes 
mit Wasser uad strichen in das fenchte ltaar eine kleine Quantit'~t der an 
demseIben Tage a~ den [mpfsteilen abgehobenen, mit den l~ingern ein wenig 
zerriebenen Krusten. Genaa am 2. Tage naehber begann die sichtbare gnt- 
wiekehmg des speeifisehen Exanthems. Am 3. Tage traten auf jeder hand- 
tellergrossen Impftt~ehe fiber 30 erbsengrosse Pusteln aus tier gesehwollenen 
und fenehten ttaut deutlieh hervor. Demn~ehst erfolgte die Abtroeknung 
des Exanthems and die Bildung einer pergamentartig barren, flaehen Kruste, 
deren Abheilung dureh medieamentSse Behandlung besehleunigt werden 
musste. Da die Itant des Pferdes t~glieh gestriegelt wurde, so fand eine 
Versehleppung des Ansteekungsstoffes in die benaehbarten ttaatpartien zu 
beiden Seiten des Thorax und der reehten Sehulter statt. Am 22. Juli 
fanden sieh an der reehten KSrperseite t 1 and an der linken 3 pustu|Sse 
lfeerde ~on dem Umfange einer ltaselnuss his za einer WMInuss. W[e 
immer bei get eontagi~;sea Aerie, so entstanden aueh an tier Spitze Mler 
dieser Iteerde im Yerlaufe der niiehsten 6 - - 8  Tage feste Krasten, anter 
welehen dutch Eiterung und Narbenbildung die Verheilung zu Stande kam. 

Der Yersueh ergab zur Evidenz~ dass alas Impfexanthem mit der ge- 
wShnliehen eontagiSsen Aerie des Pferdes vollkommen fibereinstimmte, der 
Eiter enthielt regelm~ssig die oben besehriebenen Bacillen. 

4) Gleiehzeitig mit dem sub g) gedaehten Pferde impften wit am 7. Juii 
1885 eine zehnj~hrige, mit m~ssig feiner Haat versehene State in der Weise, 
class wit eine kleine Nenge yon der Serumeultar in eine f~infmark- 
stfiekgrosse Kautstelle.mit dem Finger einrieben. Die gaare waren nieht 
abgeschoren wordem Auch in diesem Falle haftete die Impfung mit der- 
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selben Wirkung, wie bet den fibrigen Pferden. Am 3. Tage ersehien die 
Haut an der Impfstelle lebhaft entzfindet, das Haar emporgeriehtet und 
feucht. Demn'~chst trocknete die Epidermisschicht mit dem Exsudat zu ether 
harten Kruste ein, mit deren Abstossung auch das Haar ausging. Die kleinen 
Pusteln des geerdes hinterliessen aber nur geringf~gige Narben und an den 
andern 8tellen erg~nzte sich das Deckhaar in wenigen Wochen. 

5) Mit ether Serumeultur 6. Generation unternahmen wit am 15. Juli 1885 
folgenden Parallelversuch. 

a) An beiden Seiten des Thorax in der Regio cordis wurde bet einera 
ffinfzehnjahrigen Fuchswallach yon veredeltem Landschlag je eine handteller~ 
grosse Partie der Haut yon den Haaren befreit und abrasirt~ darauf mit 
warmem Seifenwasser rein gewasehen, dann mit ether wiisserigen Lhsung 
yon Hydr. bichlor. (l pro Mille) behandelt und schliesslich mit Aether ab- 
gerieben. Auf die so pr~parirte l:Iaut wurde mit den vorher sorgf~ltig in 
Sublimatlhsung gewaschenen Fingern die Cultur anfgetragen. Ffir jede der 
beiden Impfstellen kam efwa ein kleiner TheelSffel roll des bacillenhaltigen 
Serums zur Einreibnng. Demn~chst wurde auf die Impfstellen sterilisirte 
Watte gelegt, und mit einem festen Verbande drei Tage lang in der Lage 
erhalten. Als nun der Verband abgenommen wurde, land sieh an beiden 
Impfstellen dieselbe speciflsche pustulGse Dermatitis, wie in den bereits be- 
spr0chenen Fhlleu. ~Iit der Bi]dung der Pusteln erfo]gte die Exsudatlon 
ether klebrigen Feuchtigkeit~ worauf die Epidermissehicht zu einer pergament- 
artigen festen Krnste eintrocknete, die stfickweise bis zum ,'27. Juli abge- 
stossen wurde. 

b) Von derselben Reincu]tur wurden einige Tropfen anf eine ffinfmark- 
stiiekgrosse Partie der Haut auf den Rficken einer zehnj~.hrigen Halbblut- 
stute eingerieben, ohne dass das Haar abgeschoren nnd die Haut vorher ge- 
reinigt war. Die Impf'ung haftete mit demselben Effect, wie bet dem Fnchs- 
wallaeh. An tier ]mpfstelle erfolgte die Bildung kleiner Pusteln, die veto 
3. bis 7. Tage anf der Oberfl~ehe der stark entziindeten Baut wie kleine 
KnGtchen bervortraten. Die darauf eintretende Kruste heilte in derse]ben 
Zeit ab, wie bei den anderen u 

Aus den Versuehen geht hervor,  dass die im vorigen Ab- 

schnit t  besehriebenen St/ibehenpilze unzweifelhaft als das Con- 
tagium des ansteekenden Pustelausseh!ages also als die B a -  
c i l l e n  d e r  A c h e  e o n t a g i o s a  anzusehen  sin& Die Uebertra-  
gnng ist  mi t  vollst/indig rein geztichtetem Material  verschiedener 
Generationen angestell t  worden. " Nieht nur an geschornen und 

etwas durch Absehaben yon der Oberhaut entblSssten,  sondern 

an allen ganz normal behaa r t en  Hautstellen hat  das Einreiben 
einiger Tropfen bacillenhaltigen Wassers genfigt, um an jeder  
einzigen der zahlreichen Impfstel len die typisehe Entz[indung 
hervorzurufen. 
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Theore[isch litsst sich freilich der Einwurf erheben, dass 
die einger[ebenen Hautstellen frei und uubedeckt gelegen haben, 
so class aus der Luft oder den tlaaren ungehindert andere Bak- 
terien ebenfalls an diese ste]len gelangen, und so den Vortheil, 
den wit mit Anwendung vS1]ig reiner Culturen erzielt hatten, 
illusorisch machen konnten. 

Hiergegen glauben wit uns dureh folgende Grfinde verthei- 
dige n zu kSnnen: 

1. Haben wit an mehreren Stel]en die Uebertragung unter 
strenger Beobachtung ant[septischer Cautelen gemacht, und den- 
selben Erfolg erzielt, wie oben beschrieben (Fall 5). 

2. Aus dem Eiter der kfinstlich erzeugten Pusteln haben 
wir jedes Mal denselben Bacillus und zwar in den meisten Fs 
yon vornherein in Reineulturen aufgehen sehen. 

3. Da im ersten Abschnitte ausgefiihrt worden, dass die 
Acne eontagiosa hier hSehst selten ,,spontan" vorkommt, aueh 
kein einziger Fall dieser Art zur Zeit der Versuche in den 
Stg~llen der KSnig]ichen Thierarzneischule in Behandlung war, 
so ist an eine jedes Mal in prompter Folge auf die Uebertra- 
gung einsetzende ,,zuf~illige" Infection nieht ernstlich zu denken. 
Dass auch nach unsern Versuehen nicht Sehaaren yon Bacillen 
die Luft der Pferdeklinik durchschwirrt haben, geht daraus wohl 
am besten hervor, class zu keiner Zeit eine zuf~illige Ansteckung 
bei irgend einem der zahlreichen Pferde in derKlinik der Thier- 
arzneischu]e zur Beobachtung gekommen ist. 

4. Wenn es aoderer Griinde bedfirfte, so werden die wei- 
teren Experimente darthun, dass die Bacillen ein und derselben 
Reincultur am selben Tage auf Thiere verschiedeuer Art, grSss- 
tentheils solehe, bei denen die Ache noch niemals spontan beob- 
aehtet worden ist, iibertragen, bei allen die gleiche Krankheit 
hervorgebracht haben. �9 

K al b. Bei der Unsicherheit in der Benennung der verschiede- 
nen Ausschlagkrankheiten der Thiere, und besonders in Rficksicht 
auf die im ersten Abschnitt behandelte Frage, ob die bisher 
sogenannten ,,englischen Pocken" in g.tiologischer Verwandtschaft 
zur Variola oder Vaccina stehen, schien es uns wfinscheuswerth, 
die Wirkung der Acnebaeillen auf andere Thiere und zun~ichst 
auf das Kalb zu erproben. 
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Einem kr~ftigen, gesunden, seehswSehentlichen Kalbe wird eine Haut- 
ste]le am Rfiekea, zwisehen den Sehulterbl~ttern~ - -  welehe es beim Lecken 
nicht erreiehen kann - -  gesehoren~ und am 30. April mit einer auf Serum 
gewaehsenen Reineultur des Acnebaeillus eingerieben. Am zweiten Tage 
ffihlt man linsengrosse KnStehen in der gaut~ wetche sieh zu kleinen Pusteln 
entwiekeln und am 4. Tage yon Sehorfen bedeckt sind. Die Umgebung 
dieser KnStehen undPusteln ist unbedeutend gesehwollen und gerSthet. Im 
Laufe der nfiehsten Tage vertrocknen die Schorfe vSltig~ die Pusteln ver- 
kleinern sieh und gehen ziemlich schnelI in tteilung fiber. Am ffinfzehnten 
Tage ist kaum noch etwas yon dem Ausschlag zu erkennen. Der Eiter ent- 
h~lt die geimpften Baeillen. 

Der Versueh zeigt, dass auch das Kalb ffir die Uebertra- 
gung des Bacillus empf~nglich ist, dass aber eine heftigere Wir- 
kung, und namentlieh eine Ausbreitung in die Nachbarschaft 
der Impfstelle nicht eintritt. Jedenfalls ist dieser eine Versueh 
hinreiehend, um zu beweisen, dass die dureh den Acnebacillus 
erzeugten Puste]n durchaus verschieden sind yon dem klinischen 
Bilde und dem Verlaufe der eehten Kuhpocken. 

Schaf .  Bei zwei gesunden und wohlgen~hrten Hammeln 
werden die Uebertraguugen in gleicher Weise wie bei den Pfer- 
den an mehreren geschornen KSrperstellen zu gleieher Zeit 
vorgenommen. Die Bacillen haben aueh hier die gleiche Wir- 
kung; d .h .  es entstehen umschriebene kleine KnStchen in der 
tIaut,  aus denen sieh am 4.- -5 .  Tage Pusteln bilden, welche 
dann unter Schorfbildung in ca. 6 weiteren Tagen abheilen. 
Im Vergleich zu der Intensit~t der Wirkung bei Pferden, ist 
der Verlauf viel milder, die Pusteln sp~rlich an Zahl und klein. 
Es sehien uns der reichliche Oelgehalt der yon Wolle bedeckten 
Haut dem Eindringen tier Pilze hinderlich zu sein, allein naeh 
einer sorgf~iltigen Entfettung tier geschornen Stelle mit  Alkohol 
und Aether war der Effect nicht besser, so dass wohl die Em- 
pfi~nglichkeit der Thiere selbst yon derjenigen der Pferde ver= 
schieden sein muss. 

Mit den natiirlichen oder geimpften Pocken der Schafe haben 
die experimentell erzeugten bacill'~ren Poeken wiederum keine 

Aehniichkeit. 
Hunde .  Bei der Epikrise fiber die Versuche an Pferden 

haben wir den Einwurf zurfickgewiesen, dass andere Bakterien, 
welche im Staub and an den Haaren haften, die Pustelbi]dung 
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erzeugt haben kSnn ten :  der erste Versuch an Hunden ist geeig- 

net ,  gerade das Gegentheil  zu i l lustr iren,  dass nehmlich ein 

hSherer Grad von Unreinl ichkei t  das Eindringen der Acnebacil len 

geradezu verhindert .  
Am 15. Juni verwandten wir einen lj~hrigen Ianghaarigen Seh~ferhund, 

der mager, aber vSllig gesund war. Wir benutzten zur Einreibung den 
Rest einer wenig ergiebigen Agar-Agar-Cultur, deren Wirksamkeit bereits 
erwiesen war. Beim Einreiben mit einem vorber gereinigten Skalpellstiel 
erwies sich die Haut alsbald so roller Staub und Schmutz~ dass die farblose 
lmpffl/issigkeit ganz schwiirzlieh wurde. Da augenb]icklich nicht mehr 
Material vorhanden war, so wurde der tIund eingespe,'rt, und einige Tage 
beobaehtet. Es bildete sieh eine einzige kleine Pustel, welehe bald darauf 
eintroeknete. 

Am 30. Juni wurde der l=lund nochmals an derselbea Stelle zwisehen 
den Sehulterbl~ttern geschoreh, rein gewaschen und mit einer Reincultur ge- 
impft, mit welcher am se}ben Tage ein Pferd, Kalb und Schaf, 4 Kaninehen 
und 9. ]~Ieerschweinehen eingerieben waren. Nunmehr entwiekelte sich eine 
dichte Eruption typischer Pusteln, welche sich am 6.--8. Tage mit Sehorf 
bedeckten. Am 10. Tage wurden einige Schorfe abgehoben, die Haarwurzeln 
waren zerstSrt, unter dem Sehorfe fanden sieh mehrere Tropfen Eiter anf 
granulirender Curls, ia reichlieher ]~Ienge Bacillen. 

Am 17. Juli wurde einem 3monatlichea wohlgenhhrten Teekel eine 
grSssere Steile der Rfickenhaut gesehoren, und mit einer diinnea Aufschwem- 
mung aus einer 3 Wochen a]ten Gelatinecultur mit dora desinficirten Finger 
eingerieben. Am 18. keine Erkrankung wahrzunehmen. Am 19. einige 
kleine derbere KnStchea inmitten leieht gesebwollener gaut. Am 21. zahl- 
reiche kleinere and grSssere Pusteln. 

Zur mikroskopisehen Untersuchung wird ein ovules Stfickchen der Haut 
exeidirt, es zeigt sieh daran, dass die Eiterbildung sehon im Rete Malpighii 
beginnt, so dass die kleinsten Pusteln rim" yon einer d/innen Lage der ver- 
bornten Epidermisschicht fiberzogen sind. An andern Stellen sind die Haar- 
b~lge und Talgdr/isen yon besonders reichlicher Ze]lenwneherung umgeben; 
sehr raseh dringen die Baeillen in die L~mphbabnen ein and erregen zahl- 
reiche Entz/indungsheerde in tier Lederbaut und Subcutis. 

Der mikroskopische Befund deckt sioh also nur zum Thei l  
mi~ dem Bilde der ,,Ache" in der Dermatologie des Menschen, 
indessen will es uns scheinen,  dass auch dort unter diesem 

Namen Prozesse vereinigt sind, welche/~tiologisch und anatomisch 
verschieden,  vielleicht sp~iter nach andern Principien benannt 

werden mfissen. - -  Nachdem wit  die Einreibungen der Bacillen 

auf die intacte t Iaut  bei Hunden noch einige Male mit  gleichem 

positiven Erfolge wiederholt  haben,  scheint es uns gesichert.. 
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dass aueh bei diesen Thieren dasselbe Krankhei tsbi ld  wie bei 

den Pferden dutch die Bacillenvegetation hervorgebracht  wird. 

Ob auch bei Rindern, Schafen und Hunden zuweilen eine tiefere 

phlegmonSse Dermati t is  entstehen mag, wie es von den Pferden 

im 1. Thei l  dieser Arbei t  erwghnt wurde,  mfissen wir dahin- 

geste]lt sein lassen, da nut  eine sehr grosse Zahl  yon Versuehen 

dariiber entseheiden kSnnte; jedenfalls  dr~ngte sich uns die Frage 

auf, ob etwa die Bacillen ihrer Natur nach nut  in der Haut  

vegetiren kSnnten, odor ob sie z. B. ira subcutanen Fet tgewebe 

bei director Inject ion zu einem weitergehenden Waehs thum 

gegen die Eiterzellen fgbig seien. V e r s u c h e  dieser Art  konnten 

wir aus naheliegenden Grfinden an Pferden und an andern werth- 

vollen Thieren nieht anstel len,  doch haben  wit  sie an den 

kleineren Thieren in grSsserer Anzahl ausgefiihrt. 

Am 17. Juli wird einem 3monatlichen Tecke]~ Bruder des vorerw'~hnten, 
eine subcutane Injection yon ca. 10 Tropt'en einer diinnen wiissrigen Auf- 
schwemmung yon hcnebacillen aus einer Serum-Reincultur in die Subeutis 
des Rfiekens gemacht. Am 18. Juli starke subcutane Anschwellung ~on 
ca. 7 cm Durchmesser, bei Druck sehr empfindlich, das kl]gemeinbefinden 
gestSrt~ anscheinend fieberhaft. In den ngchsten Tagen schweres Fieber, 
grosse Mattigkeit, Tod am 23. Juli. Bei tier Section finder sich eine colossale 
Phlegmone an der ganzen rechten Seite des Rumples, Hgmorrhagien tief im 
intermnscul~tren Bindegewebe~ Oedem i n  welter Verbreitung. Ausserorden{- 
lieh reiehliche Bacillen. Die innern Organe sind ohno merkliche Veriinderung, 
nut die Leber ist deutlieh ieterisch. 

Einem glteren Teckel wird yon einer sehr verdfinnten Aufsehwemmung 
der Bacillen eine sehr kleine Menge subeutan injieirt; es erfolgt eine ge- 
tinge Infiltration der Unterhaut, welche in einigen Tagen resorbirt ist. 

Bei einem grossen alten Sehgferhunde folgt auf die Injection einer 
etwas grfisseren Quantitgt derselben Baeillenflfissigkeit eine gusserst derbe, 
schmerzhafte knglige Schwellung im Umfange eines Handtellers, das Haut- 
stfick wird nekrotisch, erst naeh mehreren Wochen erfolgt Heilung. 

Kan inchen .  a) Ver re ibung  b a c i l l e n h a l t i g e r  F l f i s s i g k e i t  auf die 
unve r l e t z t e  Haut. 

Ganz besonders schSne nnd dentliehe ErfoIge liefern zwei schwarze 
Kaninchen, welchen am 18. Juni eine -r geschorne Stelle am Rficken 
mit einer dfinnen Aufschwemmung einer Reincultur eingerieben wird. Die 
Hant schwillt bei beiden Thieren vSllig fibereinstimmend im Umfange eines 
Thalerstficks gleichmgtssig an, das Niveau ist um 5 mm fiber die Umgebung 
erhSht~ gerSthet, heiss; am 2. Tage bemerkt man in tier Mitre etwa 12--15 
kleine rothe KnStchen. Am 4. Tage hat sieh innerhalb des rothen ent- 
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zfindeten ttofes aus den KnStchen ein dichter Kranz kirschkerngrosser weiss- 
lichgelber Pusteln gebildet, welche yon dfinner stark gespannter Oberhaut 
fiberzogen sind. Beim Einstich in einen der Eiterbeerde quillt daraus ein 
Tropfen z~her, beinahe k~isiger Eiter hervor~ wie er ffir die Abseesse bei 
Kaninchen eharakteristisch ist. In Deckglaspr~paratcn fiaden sieh Bacillen 
der Aene contagiosa im Eiter, allein in viel geringerer Zahl als im Eiter 
bei Pferden und ttunden. Bis zum 6. und 7. Tage erh~lt sich das pustulSse 
Exanthem in roller Blfithe; alsdann troeknen die Pusteln ein, w~hrend die 
Schwellung noch in der 3. Woche deutlicb als derbe Schwiele zu ffihlen bleibt. 

Beide Thiere zeigen vom 4. Tage ab StSrung in der Fresslust und im 
Allgemeinbefinden. Das eine Thief kr~nkelt noch 2--3 Woehen, erholt sieh 
dana abet ~511ig; das andere geht allm~hlich elender werdend, am 16. Tage 
nach der Impfnng zu Grunde. 

Bei der Section finder sich an der erkrankten ttautstelle am Rficken 
eine eingekapselte 2--4 mm dieke Eitersehicht in der Faseie und auf der- 
selben, die Umgebung enth~lt zahireiehe kleine Blutnngen in das subcutane 
Fettgewebe, die Faseie und die darunter liegenden Rfickenmuskeln hinein. 
Das Hautstfiek selbst enthi~lt noeh vertrocknete Schorfe, ist sonst aber ab- 
geheilt. Am Bauch finder sich ein grosset Senkungsabseess~ dessert Ab- 
h~ngigkeit yon der subeutanen Impfeiterung nicht mehr naehzuweisen ist, da 
ein spontaner Aufbrneh mit Entleerung des Eiters und Zersetzung eingetreten 
ist. Die inneren Organe sind aniimisch, obne besondere Ver~nderungen. 

Diese Versuche haben wir mehrfaeh in gleicher Weise  

wiederhol t ,  und jedes  Mal denselben pustul6sen Ausschlag mi t  

heftiger Entziindung ira subcutanen Fet tgewebe erhalten, sodass 

wir durch die Baeillen bei diesen kleineren Thieren zwar eben- 

falls eine Ache, aber  eine viel intensivere Reaction in der infi- 

cirten Haut  constatiren k6nnen. Bei den sp~teren, bier nicht 

einzeln aufgeffihrten V e r r e i b u n g e n  d e r  B a e i l l e n  a u f  d i e  

g a n z  i n t a c t e  H a u t  haben wit  weitere Todesfiille nicht gehabt,  

es ist  aber  jedenfalls  bemerkenswerth,  dass atle Thiere eine 

locale Eiterung in der Tiefe der Subeutis  und Faseie darbieten,  

gross genug, um schwere St6rungen im Allgemeinbefinden zu 

indueiren:  0bwohl  der Eiter  im subcutanen Gewebe Baeillen 

enth~lt ,  so werden dieselben d0ch nicht  verschleppt ,  j a  selbst  
ihre Ausbrei tung in die Umgebung ist  eine beschr~inkte, das 
weitere Fortsehrei ten wird dutch die EiterkSrperchen erstiekt. 

Anders  ist  der  Ver]auf bei:  

b) S u b c u t a n e r  In j ec t ion .  

Am 10. Juli wird yon einer fippigen'Reincultur der Acnebacillen auf 
Blutserum eine Anfschwemmung in reinem destillirten Wasser hergestellt, 
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nnd Mervon mit einer sterilisirten Pravaz'schen Spritze an gesehorner Stelle 
am Rfieken ~njieirt: 

a) Einem erwachsenen hellgelben Kaninehen, bei welchem ein leiehter 
verlaufender, dutch Einreibung erzeugter Pustelausschlag bereits ~Thllig ab- 
geheilt ist, ca. 6 Tropfen. Sehon am n~ehsten Tage ist das Thief krank, 
am 2. Tage sitzt es regungslos da, nimmt kein Futter, respirirt sehnell, in 
der Naeht veto 2.--3. Tag tritt der Ted ein. 

Die Untersuehnng ergiebt eine grosse ttaehe ft~morrhagie in der Sub- 
eu.tis, nnd Oedem, scwie kleinere Blutungen im Umkreise yon ca. 5 em 
Radius um die Injectionsstelle. An der letzteren selbst sieht die tlaut, sowie 
die nnterliegende dfinne Fettsehieht nnd die Fascie im Umfange eines Mark- 
st/ieks vollstgndig gelblichgrau, wie ge~ttzt aus. Die Oedemflfissigkeit ent- 
h~lt reiehliche Aenebaeillen und zwar hier wie bei dem Eiter tier Pferdepusteln 
lauter St~behenformen. Im Darm wgssriger d/inner Inhalt, aIle innern Organe 
sind vhllig intact, an Deckglastroekenpr~iparaten keine Baeil]en. 

b) Einem ca. 10whchentliehen schwarzen Kaninehen ca. 8 Tropfen. Das 
Thier erkrankt,' stirbt am 5. Tage Abends. Die Haut and Subeutis an der 
Injeetionsstelle in einem Kreise yon 5 em nekrogsch; keine Eiterung; in 
grossem Umfange besteht subeutanes und intermuseul'~res Oedem mit 
II~morrhagien. Darin reichliche kleine Acnest~behen. Alle innern Organe 
sind intact, enthalten keine Baeillen. 

e) Einem ca. lOwhehentliehen weissen Kaninehen ca. 6 Tropfen. Es 
erfo]gt eine heftige locale Entzfindung, mit v611iger Nekrose und Eintroek- 
hung der bedeckenden Haut in Ausdehnnng eines Kreises yon 3 em Durch- 
messer. In der Umgebung entwickelt sigh veto 7. Tage ab eine demarkirende 
Eiterung, dureh welehe das ganze Hautst/ick in den fo]genden Tagen losge- 
stossen wird. Darauf Heilung unter Zurficklassung einer grossen Narbe. 

d) ginem grossen, grauen, kr~ftigen Kaninehen, welches dureh die Ein- 
reibnng einer ~usserst geringen Baei]lenmenge auf die intaete Haut eine 
sehwache Eruption yon Pusteln durchgemacht hat, ca. 10 Tropfen. Der Er- 
folg ist ganz genau wie bei dem vorigen (e) Kaninchen. 

Die Wirkung der subcutanen Injection ist natfirlich yon der 
Menge der Baci l len 1), yon ihrer  Virulenz und  yon der Wider s t ands -  

f/ihigkeit der  Thiere  abMngig .  Ueberwiegen die Baeil len,  so brei ten 

sic sich in das Bindegewebe der Naehbarschaf t  aus, es erfolgt nu r  

ein Oedem, schwache Ei te rung;  an der Stelle der  dichtesten Lage- 

rung  der Baci l len ents teht  eine Nekrose der Haut ,  gerade als w~re 

eine schwer gtzende ehemische Subs tanz  eingefiihrt  worden, und  

I) Die Nenge der Baeillen l~sst sieh sehr sehwer bestimmen~ da dieselben 
in kleinen und kleinsten tt~iufchen zusammenliegen und sieh so un- 
gleich vertheilen, dass die Zahl der infieirten Tr0Pfen durehaus nieht 
maassgebend ffir die Bacillenmenge ist. 
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der Tod erfolgt, ohne dass im Blur oder den Organen Bacillen 
durch mikroskopische Untersuchung oder Cultur nachzuweisen 
sin& Dieser Ausgang entspricht dem Verlaufe einer In toxica-  
tion, klinischer und anatomischer Befund sprechen unzweideutig 
ffir das Vorhandensein einer ehemisehen Substanz, welche dureh 
die Acnebaci]len aus EiweisskSrpern abgespalten wird, und wie 
andere Ptomaine toxiseh wirkt. 

Behalten die Bacillen n icht  die Oberhand, so erfolgt zwar 
gleichfalls eine Aetzwirkung im n/ichsten Umkreise, aber bier 
setzt dann eine reactive Entz/indung ein, das nekrotisehe Stfiek 
sammt den Bacillen wird demarkirt, die gesunde Umgebung 
liefert ein Granulationsgewebe, worauf dutch Eiterung die vSllige 
Lostrennung bewirkt wird, und sp~ter dutch Narbenbildung der 
Prozess abschliesst. 

Es erhellt daraus, dass es seine Bedenken hat, wenn man 
bei der Benennung eines Pilzes e ine  bestimmte Reaction des 
thierisehen Organismus, welehe dutch denselben hervorgebracht 
wird, als bezeichnend dem Namen zuNgt. Der in Frage stehende 
Bacillus erweist sieh als Aeneerzeuger nut bei ~usserer Einrei- 
bung aufintacte Haut, und dies auch nut in reiner Form beim 
Pferd, Kalb, Sehaf und Hund, beim Kaninchen wird er zugleich 
schon Bin Eitererreger, da in tier Subcutis Abscesse entstehen. 
Bei subcutaner Injection erfolgt je naeh der Menge eine erysipel- 
~hnliehe Sehwellung, Blutungen, Mortification der tIaut und 
Fascie und allgemeine Intoxication, oder Mortification und 
sequestrirende Eiterbildung. Wir schlagen daher den Namen 
Acnebacillus mit derselben Reserve vor, wie es Rosenbach in 
seiner musterg/iltigen Untersuehung der Eiterkokken gethan hat, 
als eine bequeme vorl~uflge Bezeichnung, welehe bescheiden zu- 
r/iektritt, wenn einmal das System vollstgndig genug sein wird, 
um eine wissenschaftliche Eintheilung und Benennung der Spalt- 
pilze zu erm~glichen. 

Wir haben diese Betraehtung sehon hier eingeNgt, da die 
weiteren vergleiehenden Experimente ergeben werden, dass in 
anderen Thierklassen der Acnebaeillus eine Aene nut noch aus- 
nahmsweise oder gar nicht mehr erzeugt, und also die Be- 
spreehung der ttautpusteln im engeren Sinne schon hier ihren 
Abschluss finder. 
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M e e r s e h w e i n c h e n .  a) V e r r e i b u n g  auf  die g a u t .  

Es werden am 18. Juni zwei erwachsene )Ieerschweinchen am R/icken 
geschoreu~ die Oberhaut durch Kratzen leieht ger5thet und auf dieselbe yon 
ether nicht besonders concentrirten in Wasser aufgesehwemmten Reincultur 
auf Agar-Agar mit dem Finger eingerieben. Am n~chsten Tage befinden 
sich die Thiere woh], an den Hautstel]en sind unbedeutende Sehorfe sicht- 
bar~ die gaut  ist in der Umgebung etwas derb und gerSthet~ ihre tieferen 
Schichten anscheinend etwas geschwollen. Am zweiten Tage sind beide 
Thiere todt~ bet der Section des einen Thieres finder sich eta st~rkerer 
Schorf an der ganzen Impfste]l% ein ]~16inerer mit den gaaren leieht abheb- 
barer zweiter Sehorf einige Centimeter davon entfernt~ einige andere Schorfe 
scheinen ~lteren Datums zu sein und yon frfiheren Ver]etzungen herzurfihren. 
Das Unterhautgewebe ist im ganzen Umfange der eingeriebenen Stelle ge- 
schwollen und ger5thet, im Centrum besteht eine flache Eiterinfiltration im 
Gewebe. Die unte~:liegende Fascie und die oberfl'~chlichen Rfiekennuskeln 
enthalten punktfSrmige Blutungen. Der Befund an allen inneren Organen 
ist negativ. 

I n  Herzen reiehliches fliissiges Blu% beide Lungen blassroth~ lufthaltig~ 
'Italsorgane und Schlund durehaus zart~ unver~ndert, die Milz yon gewShn- 
licher GrSsse n i t  deuflichen Follikeln, lebhaft rother Pulpe~ ziemlieh derber 
Consistenz. Beide Nieren blutreich, Parenchym unver~ndert~ im ~Iagen 
trockener Inhalt~ im Dfinndarm w~sseriger~ vSllig klarer Inhalt auf rSthlich 
grauer Schleimhaut~ im Dickdarm geballte kugelige K6rner. Die Leber ziem- 
tieh blutreich~ durehweg intact~ im Gehirn sind die H~ute zart durehseheinend~ 
die gra~le Substanz stark gerSthet~ yon mittlerer Feuchtigkeit. - -  Bet dem 
zweiten ~r ist der 5rtliche Befund etwas sehw~cher, die Ver- 
schorfung an der  Oberfli~ehe kleiner~ die Nachbarschaft ohne Pusteln. Im 
Unterhautfettgewebe~ sowie in den /ibrigen Organen derselbe Befund wie 
oben. 

Mikroskepisch enth~lt der Eiter in  subeutanen Gewebe eine verhfiltniss- 
mfissig geringe Anzahl der eingeimpften St~bchen~ welehe jedoch an Trocken- 
pr~parate n mit Sicherheit nachzuweisen sind. 

Es werden ferner Deekglaspr~parate hergestellt yen dem Blute, der 
Milz nnd dem wiisserigen Darminhalt, ohne dass hierin die St~bchen ge- 
funden werden. An Sehnittpr~paraten naeh vorhergegangener tt~rtung zeigen 
die verschorften Stellen oberflhchlichen Verlust der Epidermis, in den tieferen 
Schiehten der Lederhaut, nanentlich in dem Unterhautgeweb% besteht eine 
in zahlreichen geerden auftretende Zellenansammlung, welche nur zuweilen 
in tier unmittelbaren Ngthe der Haarb~lge liegen~ so dass die Bacillen die 
Epithelschicht meist direct durchbrechen. An Schnitten, welehe nach der 
Vorsehrift yon G r a m  gef~rbt sind~ finden sich St~bchen in sehr geringer 
Anzahl verstreut in dem etwas 5dematSsen Bindegeweb% wgthrend in den 
Wurzelscheiden tier Haare wegen der daselbst sehr reichlichen dunkelblauen 
Niederschl~ge keine klare Uebersicht zu erlangen ist. - -  



177 

Bei dem geringen 5rtliehen Befund und dem acuten Tod 

der Thiere sehien es uns nieht unm5glieh, dass bei dem A b -  

s c h a b e n  der 0berhaut  anstat t  der Badl len oder neben ihnen 

eine toxische Substanz oder andere Spaltpilze eingedrungen 

seien, und wit s td l ten  deshalb ausser anderen den folgenden 

Controlversuch an : 
a) Einem erwaehsenen Meersehweinehen wird an einer gesehornen Stelle 

des R/ickens die Haut wie vorher abgekratzt und mit einer d/innen Auf- 
sehwemmung der Bakterien in Wasser eingerieben. 

b) ginem ebenfalls grossen Meersehweinehen wird an einer abgesehornen 
Stelle des R/iekens ohne die geringste ttautverletzung mit dem Finger in 
der Mitte einige Tropfen ,~on tier gleiehen Aufsehwemmung eingerieben. 

e) Einem dritten kleineren _geersehweinehen wird an einer gesehornen 
Stelle (tie tIaut wund gemaeht nnd mit reinem Wasser eingerieben. 

Am nS.ehsten Tage sind alle drei Thiere taunter, bei dem Controlthier e) 
ist die ziemlieh stark gekratzte Haut v511ig normal mit zwei nnseheinbaren 
eingetroekneten Stellen. Bei den beiden andern Thieren besteht eine 
sehwaehe RSthung, bei a), welches wund gemaeht war, eine obei:flgtehliehe 
Versehorfung. Naeh Ablauf yon 20 weiteren Stunden s*irbt das erste, vier 
Stunden sp~iter das zweite Neersehweinehen, e) bleibt dauernd wohl. - Der 
Seetionsbefund weieht bei a) in keinem wesentliehen Punkte yon dem oben 
besehriebenen ab. Bei b) sind die 5rtliehen Vergnderungen aussen viel ge- 
ringer, da bier keine Sehorfe vorhanden sind. Im Unterhantfettgewebe lassen 
sieh aber, wie bei den andern FSllen an der gesehwollenen Stel!e St~ibehen 
naehweisen, und dementspreehend finden sieh aueh die Blutunge~ in Faseien 
nnd l~Iuskeln. 

I)a wit noch mehrmals Gelegenheit genommen haben, ver- 

schiedene Culturen auf ihre Wirksamkeit  an Meerschweinchen 

zu pr/ifen, kSnnen wit crkliiren, dass sich constant der Befnnd 

ergeben hat ,  dass ein blosses Einreiben einiger in Wasser ver- 

riebener Partikel yon einer ge incul tur  des Acnebacillus auf die 

unverletzte Haut geniigt, um Meerschweinchen sicher in 2 real 

24: Stunden zu tSdten. 

Noch heftiger ist die Wirkung bei: 

b) S u b e u t a n e r  In jec t ion .  

'2.4. Juni. ginem grossen nnd krgftigen Neersehweinehen werden mit 
einer sorgfiiltig desinfieirten Pravaz'sehen Spritze einige Tropfen einer in 
Wasser vertheilten dfinnen Agareultur am R/ieken subcutan injieirt. Naeh 
1S--20 Stunden ist das Thier traurig, naeh 24 Stunden stirbt es unter den 
l~'rsehdnungen der HerzlS.hmung. 

Sect ion:  In weitem Umfange um die Injeetionsstdle 5dematSse 
Arehiv f. patho L Anat. Bd. CII. Hit. l.  1 ~  / 
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Sehwellung ~nd zahlreiehe kleine H~tmon-hagien in der Subcutis nnd Fascie. 
gerzhShlen weit~ prall yeller Blur. Beide Lungen lufthakig~ collabirt~ wenig 
bluthaltig, Italsorgane bless, glatt, intact. Milz yon mittlerer GrSsse~ hei1- 
roth, derb, nieht geschwollen. Beide Nieren leicht gesehwollen, schwach ge- 
trfibt, red btutreich. Im l~Iagen wenig Inhalt, Schleimhaut im Allgemeinen 
bless, an vielen Stellen sehimmern reichliche dunkelkirschrothe~ ganz #isehe 
ttiimorrhagien yon der Submucosa dureh. Sehr auffallend dunkelkirsehroth 
ist ein Theil des Dickdarms, sowie des ganze Coecum gefgrbt; es sieht yon 
tier Serosa her aus, als seien die genannten Darmabschnitte strotzend mit 
Blut gefiillt. Beim Aufschneiden zeigt sieh jedoch, (lass der Inhalt aus 
griinlichem~ halb ~erdautem Futter ohne Beimisehnng yon Blur bestehr dass 
dagegen die Darmwand dutch eine gleiehrngssige Blu t inf i l t ra t ion  in 
die Maschen der Submucosa und eine geringere der Serosa auf 
durchschni t t l ich 3ram verdickt  i s t .  DieSehleimhaut  selbst ist 
vielfaeh vSllig v0n der 5'Iuseularis mucosae abgehoben, So dass 
sie fast wie Bin mortifieirtes Hgutehen auf dem dunkelrothen, blutunter- 
laufenen Grunde aufsitzt, und eine nieht geringe Aehnliehkeit mit den 
Schorfbildungen einer ganz frischen 1)armdiphtherie gewinnt. 

Bei 5fterer Wiederholung stets derselbe Befund, die Darmblutung zu- 
weilen geringer. 

Dass bei Meerschweinchen die Acnebacillen dnrch die in- 
tacte Heut hindurch wuehern, geht schon welter oben aus den 
ersten mitgetheilten Sectionsbefunden hervor, de sie sich in der 
Cutis und im subcutenen losen Fettgewebe vorfinden, und de- 
seibst Blutungen und heerdweise Entziindungen verursechen. Die 
weitere hSchst delet'are Wirkung beruht degegen wie bei den 
Keninchen nicht euf einer directen Ansiedlung der Bacillen in 
lebenswichtigen Organen, sondern atlf der Bereitung und Resor- 
ption einer toxisch wirkenden Substanz. Hierfiir sprechen nicht 
nur die oft wiederholten giinzlich negativen Untersuehungen des 
Parenchyms yon Milz, Leber und Nieren sowie des Blutes, son- 
dern such die negetiven Ergebnisse, welche sieh bei derAussaet yon 
Blur oder den frischen Orgenstficken auf Blutserum und Ager-Ager 
ergeben, wShrend wir aus dem Oedem der Subcutis die echton Ba- 
cillen durch Culturen wiedergewonnen haben. - -  Wir haben noeh 
ein weiteres Mittel versueht, um etwa vorhendene Bakterien neeh- 
zuweisen: De sich die Meersehweinehen als so ausserordentlieh 
empfiinglieh fiir den Acnebeeillus erwiesen, so wurden mehrfach 
jungen Thieren, welche noeh empfind!icher sind als alte, grosse 
Fl'aehen der Haut  geschoren, leicht mit einem reinen Messer ge- 
sehebt, und nun mit grossen Mengen yon frischem Blur, oder 
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in Wasser verthei!tem Parenchym dee Milz, Nieren und Leber 

verendeter Meerschweinehen eingei'ieben, l)a hierbei nicht die 
geringsten Effecte beobachtet warden, die Thiere vielmehr schon 

am nS.chsten Tage eine durchaus normale t taut  batten, so nehmen 
wir an, dass die Organe keine Bacillen en?ohielten, dass vielmehr 
die schweren h~morrhagischen Entzfindungen in Magen uncl Darm 
yon einem chemisch wirkenden Giftstoff herrfihren. 

Die BSsartigkeit tier Acnebacillen ist also bei diesen Thieren 
grSsser, als die Malignit//~ der Milzbrandst'~bchen. 

Nut ausnahmsweise ist bei einer Uebertragung des Ache- 
bacillus auf ein Meerschweinchen die Wirkung so gelinde ge- 
wesen, dass dutch eine rechtzeitige beftige Eiterung in der Haut 
und der Subcutis  die toxische Allgemeinwirkung verh~itet wor- 
den ist. 

Das eine Thier wurde mit einem Stfiekehen einer kanm aufgeweiehten 
Eiterkruste yore Pferde an einer kleinen gesehornen Stelle des Bauches ein- 
gerieben. In 2 Tagen entwiekelte sieh eine Pastel, alsdann ein zehnmark- 
st/iekgrosses kraterfSrmiges Gesehwfir mit dieken infiltrirten heissen R~indern, 
wobei offenbar das Allgemeinbefinden stark in 3Iitleidensehaft kam. Naeh 
10 Tagen nabmen die Entzfindungserseheinungen ab, es folgte Sehoffbildung' 
und naeh 4 Woehen war die Stelle geheilt. 

Bei dem zweiten Thier war die Ursaehe tier sehwaehen Wirkung 5.hn- 
lieh der oben bei dem langhaarige~ SehS, ferhunde besehrieb@.en. Das Weisse 
halberwaehsene Thier war zweima] am Rfieken naeh voraufgegangenem Ab- 
kratzen der Oberhaut mit Gewebsbrei eingerieben worden, weleher auf das 
Vorhandensein yon Baeillea geprfift werden sollte. Als darauf an derselben 
Stelle, ohne vorheriges Abwasehen oder Sehaben, einige Tropfea dfinnen 
Baeillenwassers aufgetupft and verriel~erl wurden, entstand der typisehe 
Aeneaussehlag wie bei den grSsseren Thieren. 

Bei spiiterer subeutaner Injection yon 3 Tropfen effolgte tier Tod ebenso 
prompt naeh 24 Stunden wie bei Thieren, welehe keine ,,Impfung" dureh- 
gemaeht hatten. 

Versuehe an Hausm~usen. 

haben ein Ergebniss gehabt, welches sich noah mehr von dem 
typischen Verlaufe des pustul5sen Exanthems entfernt, als dies 
bei der Erkrahkung der Meerschweinchen der Fail ist. Die 
einfaehe Einreibung in Wasser vertheilter Bacillen auf eine ge- 
sehorne.Hautstelle am R~icken hatte bei grauen Hausmg.usen 
nicht den geringsten Effect . .  Sel%t wenn durch Schaben mit  

12" 
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einem ~fesser die 8telte leieht gerSthet und van Obephaut ent- 
blSsst wnrde, war das Einreiben vergebliah. 

Wit maohten daher subcutane Injeationen van 2 - -5  Tropfen 
baeillenhaltigen Wassers, also etwa die gleiche Mange, welche 
bei Meerschweinohen geniigte, eine hiimorrhagisohe Infiltration 
im CGeum, und den Tad in 24 8tunden zu verursachen. 

Zehn graue Hansmguse warden an versehiedenen Tageu je mit 3--5 
Tropfen Baeillenwasser nahe am Schwanz injieirt. Die ersten 1--2real 24 
Stunden sind die Thiere ganz taunter; dann merkt man eine gewissa Trig- 
halt daran, dass sic nieht mehr wie sonst im Glase hoehspringen. Yam 
4. Tage an sltzen sic meist still, sogar, wenn sic berfihrt warden ; am 5. Tage 
zeigt sieh mitunter ]~hmung der tlinterbeine, im Laufe des 5. oder 6. Tages 
erfolgt der Tad. Verlauf nnd 8eetionsbefund sind immer dieselben. 

Bei der Section ist die Haut ~usserliah etwas derb an der 
Injeationsstelle, aber nicht entfernt in dam l~/laasse versehorft 
oder nekrotisch wie bei Kaninchen und Meersehweinehen. Unter 
der Stelle liegt eine Eiterung, welehe zuweilen nur unbedeutend 
ist, zuweilen in die Muskeln eindringt, so dass in Fiillen van 
Liihmung die ganze Museulatur nm das eine H[iftgelenk eitrig 
infiltrirt sein kann. Oedeme fehlen stets in der Umgebung. 
Die i nne rn  Organe  s ind van B a e i l l e n h e e r d e n  und k.lein- 
s t en  A b s c e s s e n  ganz  d u r c h s e t z t ;  vide sind kaum mit 
blossem Auge erkennbar , die grSssten van dam beseheidenen 
Umfange eines Mohnkorns. Es finden sigh deren im Herzen 
dicht unter dam Perieard, nnd dutch dieses durchsehimmernd, 
dieht unter dam Endoeal~d sowie mitten im tierzfleiseh. Die 
Lungen enthalten theils Mare graue, theils Eiterbl~isehen in 
grosset Zahl, das Oewebe ist sonst an'amisch und lufthaltig. In 
der Leber sind die Iteerde am zahlreichsten, in der Milz sind 
sic kaum wahrzunehmen, in den Nieren weahselt ihre Men@ 
nnd GrGsse am meisten; tier Darm und das 6ehirn scheinen im- 
mun zu sein. 

In dam Inhalt der Eiterheerde lassen sich in Deekglas- 
troekenpr~tparaten diehte Schw~rme tier Aenebaeillen naehweisen. 
In Sahnittpriiparaten van den geM rteten Organen finden sieh bei 
der Fi~rbung naeh Gram nnd Naehf~irbung mit Safranin ausser 
den yam blossen Auge siehtbaren Heerden noah zahlreiehe mi- 
kroskopisehe Colonien, um welehe herum noah keine oder erst 
geringe reactive Entziindung erfolgt isL 
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Feldm'~use und wsisse N~use, doren wit etwa 30 ~'erwendeten, 
verhalten sieh gegen fmssere Einreibung der Bacillen, ebenso wie l~aus- 
m':iuse, d. h. selbst bei oberflfiehlicher Erosion entsteht kein Ausschlag. 

Bei subentaner Injection bildet sieh stets an der Einstichstelle eino 
Eiterung~ welehe bei Anwendung 51terer Culturen (yon 2 Monaten) oft local 
bleiben; ist dagegon die (-'ultur friseh gewaehsen, so sterben einigs Thisre 
sehon in den orsten Tagen anseheinend an einer Intoxication, boi andern 
entsteht zwischen 5--10 Tagen alas Bild der Pyf~mie wie bei ttausmSmsen. 

Betrachten wir die Ergebnisse der Versuche an Meerschwein- 
then und M~usen als gemeinsame Gruppe zusammcn, so sind 
sic durchaus verschieden yon den Resultaten dcr ersten Gruppe 
(Pferd, Kalb, Schaf, Hund, Kaninchen). Die Application der 
Bacillen auf die unverletzte Haut bringt bei Meorschwoinchen 
in der Regol eine hSmorrhagische erysipelatSse Schwcllung hn 
subcutanen Gewebe und unter toxischen Erscheinungcn den Tod 
nach 48 Stunden hervor. Nur untcr besondern Umst'~inden kann 
bei verzSgerter Resorption ein pustulGses Exanthem entstehen. 
Bei M'Jusen verh~i]t sich unter ganz glcichcr Uebertragung dcr 
Pilze die tJaut vSllig refractSr. Be[ subcutaner Injection wird 
bei Meerschweinchen die Intoxication noch muter,  bei grauen 
N~usen erfolgt der Tod unter dem vollst~indig ausgebildeten 
Krankheitscomplcx, den man als Py'~imie zusammenfasst. Ffir 
~Ieerschweinchen ist also der.Pilz wesentlich ein Bacillus septicus, 
f[ir graue M~iuse ein Bacillus pyogenes - -  sit venia verbo. - -  

Von den Befunden an dieser 2. Thiergruppe mSchten wir 
zwei besonders hervorheben, da sis eine gewisse allgemeinere 
principielle Bedeutung haben: 

1) Den D a r m b e f u n d  bsi M e e r s e h w e i n c h e n .  

Wit kennen einige chemische Gifte, welche auch bei Men- 
schen unter gewissen Umst~inden parenchymatSse Blutungon des 
l)arms sowis h'Smorrhagische Infiltration der ])armwandungen 
und der Serosa hervorrufen. Hierzu gehSrt der Phosphor, bei 
welchem Blutungen sowohl frei auf dis Oberfl~ichs der Schleim- 
haut als auch fleckige Blutungen in den Geweben beobachtet 
werden, und besonders die 15slichen Quecksilbersalze, Sublimat 
und Lie b re ich ' s  Quecksilberformamid. Letztere sind besonders 
dadurch ausgezeichnet, dass im Blinddarm sowis im Anfangs- 
theil des Colons das Gift die schwersten h';imorrhagischen In- 
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filtrationen hervorbringt, Welche nahezu regelm~ssig den Boden 
ffir eine secundSre Bakterienansiedlung (Diphtheri@ vorbereiten. 

Da nun zuweilen Darmblutungen und hs In- 
filtrationen bei den Sectionen be0bachtet werden, welehe den 
toxischen Befunden sehr 5hnlich sind, aber nieht auf Phosphor 
oder Quecksilber bezogen werden kSnnen, so wird man sich er- 
innern m(issen, dass ausserordentlieh s VerSnderungen 
sammt einer Nekvose der Sehleimhaut gelegentlieh auch dutch 
ein ,,Ptomain!' erzeugt werden kSnnen. 

2) Das Eindr ingen  der Bacillen. 
Schon bei der ersten Thiergruppe sollte es eigentlich auf- 

fallen, dass die Baeillen an jsder beliebigen Stelle dutch die 
Oberhaut in die Cutis eindringen, und resist unter Verlust der 
ganzen Epithehleeke, zuweilen unter Benutzung der ttaarfollikel 
ihren Weg in das gef~issreiche subcutane Fett oder das Binde- 
gewebe der unterliegenden Hautfascie nehmen kSnnen: kllein 
da sie auf diesem Wege yon den Gewebsz61len aufgegriffen und 
dutch Eiterheerde an Ort und 8telle abgekapselt werden, so 
macht das VermSgen der Bacillen, dutch die tIaut zu wandem, 
keinen grossen Effect auf alas Allgemeinbefinden, und das Inter- 
esse wird dutch die leeale Veriinderung allein in Ansprueh ge- 
nommen. 

Ganz anders gestaltet sich ab6r die Lage, wenn derselbe 
Pilz, weleher die tIaut durchdringen kann, ausserdem flit die 
Thiergattung noeh welters hSehst delet~irs Eigensehaften besitzt, 
wie sis die vorliegenden Baeillen fiir die Meerschweinehen wirk- 
lich besitzen, da sic dieselben dutch Erzeugur~g eines Giftes 
tSdten. Hier tritt Nr den Beobachter die locale Erkrankung 
ganz in den Hintsrgrund. Wenn die Hautstelle nicht geschoren 
ist, so wird sehwerlieh gemand, der ohne Kenntniss yon der 
stattgehabten Einreibung der tIaut mit AenebacilIen sin ver- 
endetes Meerschweinehen Seeirt, dieselbe auffinden, es Sei denn, 
dass er die ganze t laut abzSge, und das unbedeutende Oedem, 
welches ebenso gut "con einer kleinen Quetsehung hei'r[ihren 
k6nnte, speeiell auf Bakterien untersueht. ~Ian wfirde also zu 
dem Resultat kommen, class eine Vergiftung unbekanntsr Art 
vorliege, ffir welche die Eingangspforte nieht aufzufinden wiire. 

In ~hnlicher Lage befindet sich nun bekanntermaassen tier 
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pathologische Anat0m nicht selten gegeniiber solchen Infections- 
krankheiten, deren Natur noch durchaus unaUtgekl~irt iSt. Fiir 
alle diese Fiille ist es yon principieller Wichtigkeit, zu wissen, 
Class die M6glichkeit des Eindringens hgchst delet~irer Piize durch 
die intacte Haut und ohne Ilinterlassung merklicher Spuret! an 
der Eintrittspforte zun~ichst bei Thieren thats~ichlich beobachtet ist. 

Erkl~rung der Abbildungen. 

Tafel II. 

Fig. 1. Reinenltur des Aenebaeillus auf Rinderblutsernm. Neben dem Impf- 
strich dichte Eruption kMnster weisser Colonien, welet~e naeh ab- 
w~rts h~ufiger zu unregelmiissigen weissen Ueberzfigen zasammen- 
fliessen. Am Grunde der sehr~igen N~ihrflgehe sind einige Tropfen 
flfissig gebliebenen Serums vorhanden, in denen ein Bodensatz yon 
Baeillen entstanden ist. 

t~ig. 2. Reineultur ~om 10. Tage in NS.hrgelatine dureh Einstieh mit einer 
Platinnadel fibertragen, gSehster Grad der Baeiltenentwicklung ohne  
Verflfissigung der Gelatine. (Die Cultur ~st fiber 3 5Ionate l aug ua ~ 
~,er~ndert geblieben.) 

Fig. 3, 4, 5. Colonien der Eaeillen yon einer reinen Gelatine- Reagensglas- 
Cultur bei circa 60faeher VergrSsserung (Bdngehe Linse IV. Oe. II) 
gezeichnet. 

Fig. 6. Baeillen aus einer /ippig'en Sernmreineultur bei 700faeher Ver- 
gr5sserung (B~n~ehe Oel-Immersion ~.  Oe(2) gezeiehnet. In Deek- 
glas-Troekenpr~paraten , welche dutch die Flamme gezogen and im 
Canadabalsam eirigebettet sind,, erseheinen die St~tbehen noeh Meiner. 

Fig. 7. Pr~parat (700real) Yon einer 4: Woehen alten dfirftigen Gelatine- 
Rein eultur mit wenig Stfibehen , sehr kurzen ovoiden eoceusS.bnliehen 
Gliedern; einzelne sehwaeh gefftrbte StSbehen mit lebhaft rothen 
Kfigelehen im Innern. F~trbung in w~ssrigem Fuehsin. 
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